Endbericht

Kommunale Warmeplanung Chemnitz

Geférdert durch:

% Bundesministerium ~:  NATIONALE
fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Forderkennzeichen: 67K26344

Auftraggeber: Stadt Chemnitz, Umweltamt

Auftragnehmer: GEF Ingenieur AG

Unterauftrag- BTU Cottbus — Senftenberg,
nehmer: Fachgebiet Infrastruktur- und Mobilitdtsplanung

Version: 1.0

Leimen, 11.11.2025




Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz

GEE,

Ingenieur AG

Abkilirzungen

ALKIS
BAFA
BAK
BEW
BGF
BISKO
cor
eea
EE
EEG
EFH
EnEfG
ENWA
GEG

Gemis
GHD
Gwp
HHKW
KWK
Kwp
MFH
NKI
PVT
SAENA
SéichswPVO
THG
Vbh
WGK
wp
WPG

Amtliche Liegenschaftskataster Informationssystem
Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Baualtersklasse

Bundesférderung effiziente Warmenetze
Bruttogrundflache

Bilanzierungs-Systematik Kommunal

Coefficient of Performance (Leistungszahl)
European Energy Award

Erneuerbare Energie

Erneuerbare-Energien-Gesetz

Einfamilienhaus

Gesetz zur Steigerung der Energieeffizienz in Deutschland (Energieeffizienzgesetz)
Erzeuger-Nutzwarme-Abgabe

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme-
und Kalteerzeugung in Gebauden

Globales Emissions-Modell integrierter Systeme
Gewerbe-Handel-Dienstleistungen

Global Warming Potential (Treibhauspotenzial)
Hackschnitzel-Heizkraftwerk
Kraft-Warme-Kopplung

Kommunaler Warmeplan, oder: Kommunale Warmeplanung
Mehrfamilienhaus

Nationale Klimaschutzinitiative
Photovoltaik-Thermie-Modul

Sachsische Energieagentur

Sachsische Warmeplanungsverordnung
Treibausgas(e)

Vollbenutzungsstunden
Warmegestehungskosten

Warmepumpe

Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Warmeplanungsgesetz)




Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz

Einheiten
a Jahr
g aquivalent
GWh Gigawattstunden
ha Hektar
kWh  Kilowattstunden
MWh Megawattstunden
Pa Pascal
t Tonne
W  Watt
km  Kilometer

Hinweis zur sprachlichen Regelung:

Aus Griinden der besseren Lesbarkeit und Verstandlichkeit wird auf die Anwendung der geschlechtergerechten
Sprache verzichtet. Personen- und Funktionsbezeichnungen gelten fiir alle Geschlechtsidentitaten.
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1. Aufgabenstellung

Um das verfassungsrechtliche Klimaschutzziel der Klimaneutralitat im Jahre 2045 zu erreichen, spielt der Warme-
markt eine zentrale Rolle. Die Stadt Chemnitz hat fiir sich das Zieljahr 2040 beschlossen. Mit einem Anteil von ca.
50 % am Endenergieverbrauch? ist die Warmeversorgung der groRte Verbrauchssektor in Deutschland. Damit der
Umbau der Warmeversorgungsstruktur zu einem klimaneutralen und zugleich wirtschaftlichen Gesamtsystem
fahrt, bedarf es einer strategischen, systematischen Herangehensweise. Pramisse der kommunalen Warmepla-
nung ist es also, dass die Energieversorgung in Chemnitz bis zum Jahr 2040 vollstiandig dekarbonisiert werden
muss. Eine Dekarbonisierung der Warmeversorgung bedeutet, den Energiebedarf flir Raumwarme, Trinkwarm-
wasser und Prozesswarme vollstandig mit Hilfe erneuerbarer Energien — direkt oder mit Hilfe synthetischer Zwi-
schenprodukte — zu decken.

Diese komplexe Aufgabe kann nur mit planvollem Vorgehen erfolgreich geldst werden. Stadte und Gemeinden
sind zentrale Akteure dieses Prozesses. Es gilt dabei, eine Vielzahl an planungsbetroffenen Stakeholdern und ver-
schiedenen Akteuren mit deren Perspektiven auf die Warmewende in diesen Transformationsprozess zu integrie-
ren. Denn wichtige Entscheidungen werden nicht nur von den Kommunen, sondern beispielsweise auch von den
Blrgerinnen und Blirgern oder auch von grol3en liberregionalen Versorgungsunternehmen getroffen, die ihre Ge-
baude ertlichtigen, ihre Heizsysteme erneuern oder Warmenetze betreiben und mit erneuerbaren Energien spei-
sen wollen. Damit am Ende ein klimaneutrales und zugleich wirtschaftliches Warmeversorgungssystem ent-
steht, bedarf es einer strategischen Herangehensweise. Das heiRt, dass die Rahmenbedingungen vor Ort erfasst
und bewertet werden missen und daraus ein tragfahiges, lokal passendes Gesamtkonzept gefunden werden
muss, hinter dem die Planungsbetroffenen vor Ort stehen. Wenn sich dariiber hinaus benachbarte Gemeinden
austauschen und bei ihren Planungen abstimmen, steigt die Qualitat und Umsetzbarkeit nochmals an. Haufig wer-
den Warmenetze mit erneuerbaren Energien sinnvoll sein, um die lokalen Potenziale effizient nutzen zu kdnnen.
In welchen Quartieren das der Fall sein und vor Ort dann auch akzeptiert und engagiert umgesetzt wird, lasst sich
nur lokal klaren. Kommunale Warmeplanung ist also ein lokaler Prozess, der der Warmewende vor Ort die nétige
Orientierung verleiht.

Kommunale Warmeplanung ist nicht darauf beschrankt, ausschlieBlich die kiinftige Deckung des Warmebedarfs
zu kldren. Da die Warmewende dem Leitgedanken ,Efficiency first” folgt, spielt zunachst unabhangig von der Art
der Warmeversorgung die Minderung des Warmebedarfs durch Effizienzgewinne der Gebdude und die Effekte
des Klimawandels eine zentrale Rolle. Je geringer der dann verbleibende Warmebedarf ist und je niedriger das
erforderliche Temperaturniveau ist, desto einfacher wird es sein, diesen verbleibenden Bedarf erneuerbar oder
mit Hilfe von Abwarme zu decken. Diesen Transformationsprozess auf der Ebene der Kommunen zu steuern, ist
Gegenstand der kommunalen Warmeplanung.

Mit dem kommunalen Warmeplan entwerfen die kommunale Entscheidungsebene und die Verwaltung unter Ein-
beziehung der planungsbetroffenen Stakeholder, wie Netzbetreiber und energieintensive Einrichtungen, einen
strategischen Fahrplan, der ihrer Arbeit in den kommenden Jahrzehnten Orientierung verleiht. Jede Kommune
entwickelt im Zuge der kommunalen Warmeplanung ihren eigenen Weg hin zu einer klimaneutralen Warmever-
sorgung bis 2040, der die jeweilige Situation vor Ort bestmaoglich bericksichtigt.

Die kommunale Warmewendestrategie wird dabei in MalRinahmen beschrieben, die Grundlage eines Monitorings
sind. Der kommunale Warmeplan dient als strategische Grundlage, um konkrete Entwicklungswege vorzuberei-
ten und wird dabei auch zu einem wichtigen Werkzeug fiir eine nachhaltige Stadtentwicklung.

1 https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-fuer-fossile-erneuerbare-waerme
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1.1 Die Chemnitzer Warmewende

Die Stadt Chemnitz nimmt durch vielfdltige MalRnahmen, sei es in der Mobilitat, der erneuerbaren Strom- oder
Warmeversorgung, eine Vorbildfunktion in Sachen Klimaschutz ein. Denn: Auf lokaler Ebene spielt eben die Kom-
mune eine herausragende Rolle, denn menschliches Handeln, insbesondere in den Stadten, ist verbunden mit
Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen durch Fahrzeuge, Gebdude sowie durch die Aktivitaten ihrer Be-
wohner und der ansassigen Unternehmen.

Die Stadt Chemnitz hat bereits im Jahr 1991 damit begonnen, sich dem Thema Klimaschutz zu widmen und dazu
zahlreiche Konzepte und Programme entwickelt. Beispielhaft sind hier das Energiekonzept 1993, das Integrierte
Klimaschutzprogramm Chemnitz 2012 mit Fortschreibung 2023 sowie mehrere energiepolitische Arbeitspro-
gramme im Rahmen der Teilnahme am European Energy Award 2010 bis 2025 zu nennen.
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Bildnachweis: Stadt Chemnitz

Auch im Bereich Mobilitdt wurden der Verkehrsentwicklungsplan 2006 und dessen noch nicht abgeschlossene
Fortschreibung, die 4. Fortschreibung des Nahverkehrsplanes des ZVMS sowie weitere Konzepte, Plane und Pro-
jekte zur Forderung des Umweltverbundes entwickelt und umgesetzt. Die Stadt Chemnitz konnte drei Mal mit
dem European Energy Award in Gold, letztmals im Jahr 2023, ausgezeichnet werden.

Am 17. Februar 2025 wurde der Stadt Chemnitz der Titel ,Energiekommune des Jahres 2024 durch die Agentur
flr Erneuerbare Energien e.V. (AEE) verliehen. Chemnitz wurde im Jahr 2022 der Titel ,Solarhauptstadt Deutsch-
lands” verliehen. Basierend auf einer Auswertung des Marktstammdatenregisters der Bundesnetzagentur
konnte Chemnitz sich durch einen tberdurchschnittlichen Zubau von Solaranlagen auszeichnen.

Zusatzlich erhielt Chemnitz den Titel ,,Solar-Champion 2022“ vom Vergleichsportal Selfmade Energy. Diese Aus-
zeichnung wiirdigt das Engagement der Chemnitzerinnen und Chemnitzer die Energiewende aktiv mitzugestal-
ten. Dariliber hinaus erhielt Chemnitz die Auszeichnung zur , Energieeffizientesten Stadt Deutschlands 2024,
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Vor dem Hintergrund, dass der derzeitige globale Reduktionspfad nicht ausreichend ist, um die globale Erderwar-
mung auf moglichst 1,5 Grad max. 2 Grad gegeniiber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen, Gberarbeitete
die Stadt Chemnitz ihre klimapolitische Selbstverpflichtung im Jahre 2022.

Der Stadtrat? beschloss daher am 12.10.2022 die ambitionierten Klimaschutzziele:

»Eine weitgehende Treibhausgasneutralitat fir die Stadt Chemnitz bis spatestens 2040, wenn moglich
auch schon friher.”

=, Die Reduzierung der Treibhausgasemissionen um mindestens 75 % gegeniiber 1990 bis 2030.“

Zur Zielerreichung wurde der Chemnitzer Verwaltung ein energiepolitisches Arbeitsprogramms, welches ab dem
kommenden Jahr im Rahmen der Umsetzung des Integrierten Klimaschutzprogramms Stand 2023 fortgeschrieben
werden soll, aufgetragen. In der Stadt Chemnitz wurde im Jahr 2023 die freiwillige Erstellung eines Warmeplans
auf den Weg gebracht, um fiir Chemnitz Moglichkeiten aufzuzeigen, wie eine klimaneutrale Warmeversorgung bis
zum Jahr 2040 aussehen konnte. Dazu wurden durch die Nationale Klimaschutz Initiative (NKI)* Férdermittel be-
willigt. Der Start des Projekts nach Vergabe an die GEF Ingenieur AG war beim Kickoff am 20.06.2024.

Die Vielzahl der Auszeichnungen verdeutlicht die Bestrebungen der Stadt auf dem Weg der Energiewende.

1.2 Energiewirtschaftliche Rahmenbedingungen

Auf dem Weg zur klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 treffen unterschiedliche Stakeholder und Akteure
der Warmewende — von der Ebene der Energienetzbetreiber bis hin zu den Gebaudeeigentiimern in deren Hei-
zungskellern —ihre Investitionsentscheidungen auf unterschiedlichen Zeitschienen (siehe Abbildung unten). Dabei
nehmen sie unterschiedliche, sich wechselnde Perspektiven ein, z.B. zur Betriebsdauer, zur Wirtschaftlichkeit ei-
ner Warmeversorgungslosung und deren Leistbarkeit.

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 |

Netzbetreiber >40-60 J.ahre ~ typische technische Nutzungsdauer von Energi;e-Netzen
| i

Gebdudeeigentiimer 20 Jahre (te:chnische Nutzungsdauer Heizkessel/ Warmepumpe) :
] ]

Bund 65‘/. EE-Quote GEG: Neubau ab 2024, Bestand ab 2026- * Klimaneutralitat Bund
1

i i
i i
! * Klimaneutralitat Stadt Chemnitz

Iterative kommunale Warmeplanung (alle fiinf Jahre)
Kommune ‘

Unterschiedliche Zeitschienen und Perspektiven im Warmewende-Prozess. Darstellung: GEF

2 hitps://d2vw8mc5mcb3gm.cloudfront.net/fileadmin/chemnitz/media/unsere-stadt/umwelt/klimaschutz/b_156 2022.pdf
3 https://d2vw8mc5mcb3gm.cloudfront.net/fileadmin/chemnitz/media/unsere-stadt/umwelt/klimaschutz/eap 2022 2025.pdf
4 https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20221101_NKI_Kommunalrichtlinie.pdf
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https://d2vw8mc5mcb3gm.cloudfront.net/fileadmin/chemnitz/media/unsere-stadt/umwelt/klimaschutz/eap_2022_2025.pdf
https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20221101_NKI_Kommunalrichtlinie.pdf
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Gebaudeeigentiimer konnen von einer technischen Nutzungsdauer ihrer Heizungsanlagen von etwa 20 Jahren
ausgehen. Das bedeutet, dass fossile Heizungsanlagen, die nach 2024 eingebaut wurden, nach dem Geb&udeener-
giegesetz (GEG) voraussichtlich nicht mehr fiir ihre vollstandige technische Nutzungsdauer mit dem bisherigen,
fossilen Energietrager weiterverwendet werden dirfen.

Sie sind spatestens zum 31.12.2039 — werden keine Ersatzmafnahmen im Sinne des Wechsels hin zu einem er-
neuerbaren Energietriger oder durch Beschliisse zu Ubergangsfristen getroffen — auRer Betrieb zu nehmen. Da-
neben sind die Anforderungen an steigende EE-Quoten des GEG zu berticksichtigen (siehe Abbildung unten). Ent-
sprechend dringend ist fiir Gebdudeeigentliimer, wozu hierbei auch Wohnungsbauunternehmen gezahlt werden
koénnen, die Entwicklung einer Strategie fir die klimaneutrale Warmeversorgung.

Ebenso hoch ist der Handlungsdruck auf Seiten der Netzbetreiber von Energienetzen (Strom, Warme, Gas, Was-
serstoff), die aktuell Strategien fur die Transformation ihrer Infrastrukturen entwickeln und mit laufenden Konzes-
sionsvertragen und langfristigen Investitionen in die Leitungsinfrastrukturen gewisse Strukturverpflichtungen mit
der Kommune und ihren Kunden vertraglich eingegangen sind.

Einer der im Zuge der Erstellung des kommunalen Warmeplans Chemnitz beriicksichtigten Teilplane ist der Trans-
formationsplan der Chemnitzer Fernwarme der eins energie in Sachsen GmbH & Co. KG (im Folgenden: eins ener-
gie) und inetz GmbH (im Folgenden: inetz). Umfang und Inhalte des Transformationsplans werden im Kapitel Eig-
nungsgebiete fir die klimaneutrale Warmeversorgung kurz beschrieben.

Ebenso bendtigen Unternehmen eine Orientierung zur Bereitstellung der Energie (Trdager, Mengen, Temperatu-
ren, zeitliche Verfligbarkeit) fur ihre internen Prozesse.

Die Warmeplanung ist mehr als die Erstellung eines einzelnen Warmeplans. Sie begleitet den Transformations-
prozess der nachsten zwei bis drei Jahrzehnte, wird bei allen stadtebaulichen Planungen und energiewirtschaft-
lichen Entwicklungen beriicksichtigt und immer wieder der veranderten Lage angepasst. Und dabei ist unver-
zligliches Handeln angebracht, da sowohl die zentrale als auch die dezentrale Warmeversorgung von langen In-
vestitionszyklen gepragt sind. Fehlplanungen von heute kénnen ein langfristiges Hemmnis fiir notwendige Veran-
derungen darstellen.

01.01.2024  30.6.2026 01.01.2040*

Neubau im ' — P
Neubaugebiet Anforderung 65 % EE-Anteil gilt sofort

B geplanter Heizungstausch
Ubergangs- x

phase Anforderung 65 % EE-Anteil gilt 100% klimaneutral
, (EE, Hy)

Bestand / ' 1.1.2040:
Neubau bei x § 71, Abs. 9 GEG 1.1.2035: 30% EE 60% EE*
Liickenschluss | 1.1.2029: 15% EE |

iHeizungstauschi

| i S Jahre Dann: Anforderung 65 % EE-Anteil

! 1 Ubergangsphase

Heizung ungeplant defekt (,Havarie®)
oder geplanter Heizungstausch

* Die Stadt Chemnitz beabsichtigt bereits im Jahr 2040 Klimaneutralitat zu erreichen.

Daneben gelten spezielle Regelungen fir Gas-Etagenheizungen (§ 71 | GEG) und Hallenheizungen (§ 71 m GEG).
Darstellung: GEF
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Die Transformation der Warmeversorgung zu einer klimaneutralen Warmeversorgung und die kommunale War-
meplanung als strategischer Steuerungsprozess sind von herausragender Bedeutung fiir das Gelingen des Klima-
schutzes. Vor dem Hintergrund der Regelungen zum Heizungstausch (GEG) muss die fehlende AuRenwirkung des
kommunalen Warmeplans definiert werden. Dies geschieht ausfihrlich im folgenden Abschnitt.

Gebaudeeigentiimer werden u.a. zu den Themen Heizungserneuerung oder -tausch durch die Verbraucherzent-
rale Sachsen, deren Beratungszentrum Chemnitz, und das Umweltamt Chemnitz beraten. Fiir Unternehmen aus
den Sektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie bestehen Beratungsangebote bei der Industrie-
und Handels- sowie der Handwerkskammer Chemnitz. Zudem bietet die Sachsische Energieagentur SAENA ein
vielféltiges Beratungsangebot, auch fir kommunale Entscheidungstrager, an.

1.3 Rechtliche Rahmenbedingungen

Mit dem ,Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze” (Warmeplanungsgesetz,
kurz: WPG?®) wird eine zentrale Entscheidungsgrundlage zur Erreichung des Klimaschutzziels des Bundes fiir den
Gebaudesektor, Netto-Treibhausgasneutralitdt 2045 (in Chemnitz: 2040), geschaffen, namlich das ,, Wie?“. Ziel des
WPG ist es, einen wesentlichen Beitrag zur Umstellung der Erzeugung sowie der Versorgung mit Raumwarme,
Warmwasser und Prozesswarme auf erneuerbare Energien, unvermeidbare Abwarme oder Kombinationen hie-
raus zu leisten. Als Ziel der kommunalen Warmeplanung wird demnach die klimaneutrale Erzeugung und Versor-
gung der zuvor genannten Anwendungszwecke definiert.

Seit 01.01.2024 hat der Bund die kommunale Warmeplanung in allen Gemeinden bundesweit mit dem ,Warme-
planungsgesetz” (WPG) als Pflichtaufgabe eingefiihrt.

Mit der ,Verordnung der Sachsischen Staatsregierung zur Umsetzung des Warmeplanungsgesetzes” (Sachsische
Warmeplanungsverordnung, kurz: SachsWPVO) vom 17. Juni 2025 wird die Gemeinde als planungsverantwortli-
che Stellen fiir die Erfiillung der Aufgaben nach dem WPG bestimmt. Sie nimmt die Aufgaben als ihre Pflichtauf-
gabe im Sinne der kommunalen Daseinsvorsorge wahr.

Die nach NKI freiwillig erstellten kommunalen Warmeplane genieRen Bestandsschutz, da sie im Wesentlichen mit
den Anforderungen des WPG gleichzusetzen sind (§ 5 Absatz 2 WPG, zur Klarstellung § 4 Absatz 2 SachsWPVO).

Gleichzeitig legt das WPG enge Umsetzungsfristen fest (30.06.2026 fiir Stadte ab 100.000 Einwohner) und ver-
zahnt die kommunale Warmeplanung mit gegenseitigen Beriicksichtigungspflichten von Infrastrukturbetreibern
angrenzender Sparten (Strom, Gas) und der Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplanung (§§ 29 — 32
WPG). Zur Berticksichtigung des kommunalen Warmeplans im Zuge der Bauleitplanung wird mit einer Ergdnzung
des Baugesetzbuches (BauGB) die Beriicksichtigungspflicht der Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung bei
der Aufstellung von Bauleitplanen hervorgehoben. Bei den Erganzungen des BauGB handelt es sich um Klarstel-
lungen, die nicht nur die Berlcksichtigung der im kommunalen Warmeplan aufbereiteten Ergebnisse, sondern
auch die Flachensicherung fiir die Umsetzung einzelner im kommunalen Warmeplan festgelegter MalRnahmen
durch die Gemeinden selbst oder auch Dritte umfassen. Letztere werden allerdings nicht durch solche Festsetzun-
gen zur Umsetzung der MalRnahmen verpflichtet, handelt es sich hier in aller Regel um reine Angebotsplanungen.

Die Flughéhe und darstellende Art des kommunalen Warmeplans sind mit der der Flaichennutzungsplanung ver-
gleichbar. Das bedeutet, dass der Plan vorbereitend klart, wo erginzende detailliertere netzbezogene Planungen
(Quartier oder Projekt) hochstwahrscheinlich sinnvoll sind.

5 https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/
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Zu beachten ist, dass eine Umsetzungsverpflichtung keinen konstitutiven Bestandteil der kommunalen Wéarme-

planung darstellt. Das heil3t, dass mit der Umsetzungsverpflichtung die Erstellung und Fortschreibung eines kom-
munalen Warmeplans neben den Beriicksichtigungspflichten fiir die Gemeinden und Netzbetreiber geregelt wer-
den, nicht jedoch die Umsetzung im Sinne von EinzelmafRnahmen.

Kern der kommunalen Warmeplanung ist die Ausweisung und kontinuierliche Fortschreibung voraussichtlicher
Warmeversorgungsgebiete (Wasserstoff, Warmenetz, Einzelheizungen). Diese Zonierung hat das Ziel einer klima-
neutralen Warmeversorgung des jeweiligen Teilgebiets der Gemeinde. Die Fragen der konkreten Umsetzung (ope-
rative Ebene) sind nicht Aufgabe der kommunalen Warmeplanung nach dem Umfang des WPG. Fragen der tech-
nischen Machbarkeit oder Transformationsplanungen, Quartierskonzepte, |dentifikation von Geschaftsmodellen,
Betreiberstrukturen etc. sollen auf die kommunale Warmeplanung folgen und beziehen sowohl 6ffentliche Stellen
als auch Dritte, v.a. die Energieunternehmen, intensiv und dauerhaft ein. Diese Unternehmen sind es, die zur Um-
setzung der kommunalen Warmewendestrategie organisatorisch, steuernd und operativ tatig sind.

Ein kommunaler Wérmeplan ist gemdfs WPG spdtestens innerhalb von fiinf Jahren zu iiberpriifen und bei Bedarf
entsprechend den aktuellen Bedingungen (teil-) fortzuschreiben.

Zusammenfassung kommunale Warmeplanung und Geb3dude-Energie-Gesetz

= Die kommunale Warmeplanung ist eine informelle Planung ohne rechtliche AuBenwirkung
(8§ 30 Absatz 1 Nummer 20 WPG®: ,rechtlich unverbindliche, strategische Fachplanung [...]“).

= Die Sachsische Warmeplanungsverordnung’ (SachsWPVO) definiert Warmeplanung als kom-
munale Pflichtaufgabe im Sinne der Daseinsvorsorge.

= Die kommunale Warmeplanung ist eine strategische Planung auf entsprechend hoher Flug-
hohe. Die Einteilung von Eignungsgebieten ist nicht gebaudescharf.

= Aus der Zuordnung zu einem Warmenetzeignungsgebiet entsteht fir die Gebaudeeigentii-
mer keine Verpflichtung, sich an ein Warmenetz anzuschlieBen. Jedoch begriindet sich auch
kein Rechtsanspruch auf einen Warmenetzanschluss.

= Ferner folgt keine Verpflichtung fiir die Kommunen, ein Warmenetz zu bauen oder zu be-
treiben. Ausgewiesen werden Eignungsgebiete. (§ 18 Absatz 2 und §23 Absatz 4 WPG).

= Die Verabschiedung des kommunalen Warmeplans im Gemeinderat |6st nicht automatisch
das ,Scharfschalten” des Gebdudeenergie-Gesetzes® (GEG) mit der Anforderung von 65 %
erneuerbarer Warme bei Heizungserneuerung (in Bestandsgebauden) aus. Dies erfolgt nach
dem WPG fiir die Stadt Chemnitz automatisch am 30.06.2026.

= Gebietsweise Festsetzungen fur Netzgebiete (Warme- oder Wasserstoffnetze) sind nicht Teil
des kommunalen Warmeplans und bedirfen einer inhaltlichen Aufbereitung durch den Pla-
nungsbetroffenen sowie zusatzlich eines gesonderten (Satzungs-)Beschlusses durch die Ge-
meinde. Durch diese gesonderten Beschliisse kann potenziell gebietsweise ein hoher Grad
an Planungssicherheit erwirkt werden.

6 https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/
7 https://www.revosax.sachsen.de/vorschrift/21240-Saechsische-Waermeplanungsverordnung
8 https://www.gesetze-im-internet.de/geg/
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Exkurs zur (fehlenden) AuBenwirkung des kommunalen Warmeplans

In § 18 Absatz 2 WPG wird klargestellt, dass ein Rechtsanspruch Dritter auf Zuteilung zu einem bestimmten
Warmeversorgungsgebiet ausdriicklich nicht besteht. Im Gegenzug entsteht durch die Einteilung in ein
voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ebenso ausdriicklich kein Anschluss- und Benutzungszwang fir
Gebaudeeigentiimer von Bestandsgebauden. Ebenso besteht kein Rechtsanspruch fiir den Anschluss an ein
Wasserstoff- oder Warme-netz. Ferner folgt auf Seiten der Gemeinde weder eine Verpflichtung, ein Warmenetz
zu bauen oder zu betreiben, noch automatisch mit Beschluss des kommunalen Warmeplans eine gebietsweise
Festsetzung eines leitungsge-bundenen Versorgungsgebiets. Demnach liegt also keine Bereitstellungspflicht der
Gemeinde bei der Umsetzung des kommunalen Warmeplans vor.

Das Gesetz sieht gemal den §§ 26 und 28 WPG vor, dass die planungsverantwortliche Stelle Gebieten zum Neu-
oder Ausbau von Warmenetzen oder von Wasserstoffnetzgebieten nach § 71 Absatz 8 Satz 3 und § 71 k Absatz
1 GEG eine AuBenwirkung grundstiicksbezogen beimessen kann. Hierzu wird ein Beschluss durch Satzung, den
Erlass einer Rechtsverordnung oder durch einen Verwaltungsakt sowie die Durchfiihrung einer strategischen Um-
weltprifung notwendig.

Zu diesen gebietsweisen Festsetzungen sind die Gemeinden allerdings nicht per WPG verpflichtet. Sie sind optio-
nale Entscheidungen, die auf dem kommunalen Warmeplan aufbauen kénnen.

Das WPG sowie das GEG stellen neue Anforderungen an die Betreiber von Warmenetzen, maligeblich durch die
Festlegung bestimmter, verpflichtender Anteile erneuerbarer Energien in Warmenetzen im Bestand und Neubau
(88 29 - 32 WPG; § 71 j GEG). Um die gesetzlichen Vorgaben an die Dekarbonisierung von Warmenetzen im Be-
stand bis spatestens zum Jahr 2045 zu erreichen, erstellen Warmenetzbetreiber so genannte Transformations-
plane, die die Schritte zur Erreichung der Klimaneutralitat fiir ihre Energienetze, die in der Regel deutlich mehr als
40 Jahre betrieben werden, aufzeigen.
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2. Methodisches Vorgehen

Im Folgenden sollen die Schritte hin zum kommunalen Warmeplan erldutert werden. Eine ausfiihrlichere Beschrei-
bung findet sich zum Beispiel im ,Leitfaden Warmeplanung” der Bundesministerien flir Energie (BMWE) sowie
Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB). Die Sachsische Energieagentur SAENA stellt zudem ein In-
formationsportal zur Verfligung. Was alle Leitfaden und gesetzlichen Regelungen gemeinsam haben, ist, dass die

kommunale Warmeplanung als eine Art bedarfsorientierte Analyse und hieran ankniipfende MaRnahmenpla-
nung konzipiert ist.

- MaRknahmen-
Potenzialanalyse programm (Teil-) Fortschreibung
im 5-Jahres-Zyklus
Daten- BEI Schritte zur @ v
erhebungen zu Zielerreichung Umsetzung der
erneuerlbaren gemeinsam Matinahmen
Energien festlegen
> 8 D> 8 >> & > e o> & 5> 8 >
Bestandsanalyse Raumliches | Gesamtkonzept ‘
Konzept
Daten-
erhebungen Festlegung der EE
Zonierung

Schematischer Ablauf der Arbeitsschritte hin zum kommunalen Warmeplan. Darstellung: GEF

1. Basis des kommunalen Warmeplans ist immer eine moglichst valide Bestandsaufnahme der heutigen Warme-
versorgung. Nur wenn der aktuelle Bedarf und die Struktur der Bedarfsdeckung klar sind, kann ein sinnvolles Al-
ternativkonzept entwickelt werden. Der zweite zentrale Input sind die lokal verfligbaren Potenziale zur Nutzung
erneuerbarer Energien, der Kraft-Warme-Koppelung und Abwarme. Mit diesen beiden InputgréoBen kann ein
Zielszenario entwickelt werden, bei dem der Bestand und die neu zu bauenden Strukturen bis zum Zieljahr voll-
standig erneuerbar versorgt werden. Die Methodik dazu orientiert sich an den etablierten Ansatzen zur Treibhaus-
gas-Bilanzierung. SchlieBlich ist die Frage, wie der Ubergang vom heutigen Stadium ins Zielszenario erfolgen kann.
Diese Warmewendestrategie muss vor Ort entwickelt und gelebt werden. Die Ergebnisse der Warmeplanung las-
sen sich am besten in Karten raumlich verortet festhalten.

Eine solide Bestandsaufnahme des heutigen Warmebedarfs ist eine der zentralen Grundlagen der Warmeplanung.
Die Daten kénnen nur lokal erhoben und bewertet werden. Die Warmebedarfsstruktur unterscheidet sich grund-
legend zwischen Kernstadt, Wohngebieten unterschiedlicher Struktur, Gewerbegebieten oder Mischgebieten —
jeweils abhangig von Baualtersklasse und Sanierungszustand. Auch die heutige Warmeversorgungsstruktur ist
sehr unterschiedlich. Die Bestandsaufnahme wird dabei durch die Beitrage planungsbetroffener Stakeholder, da-
runter z.B. Netzbetreiber oder die Wohnbauwirtschaft, angereichert.

2. Im nachsten Schritt wird ein Inventar der Potenziale erneuerbarer Energien und Abwirme gebietsscharf er-
fasst. Flir GroRstadte wird dabei fir ausgewahlte Potenziale, z.B. Biomasse, Restmill (Mullverbrennung), Tiefe
Geothermie oder Wasserstoff ein regionaler Bezug gewahlt. Dabei ist zwischen theoretischem Potenzial, technisch
erschliefbarem und unter heutigen Rahmenbedingungen wirtschaftlich erschlieRbarem Potenzial zu unterschei-
den. Mit diesen Zwischenergebnissen wird die Offentlichkeit friihzeitig informiert.
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Im Zuge der kommunalen Warmeplanung wird das Inventar sdmtlicher lokal verfugbaren erneuerbaren Energien
und Abwarme im Sinne von theoretischen Potenzialen erfasst. Bildnachweis: Kommunale Warmeplanung
Handlungsleitfaden. Quelle: Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg 2020

Erfasst werden die theoretischen Potenziale an Biomasse, Geothermie (oberflichennah und tief), Solarthermie,
Umweltwarme, beispielsweise aus Oberflaichengewassern, und Abwarme jeglicher Art. Bereits genutzte Potenzi-
ale, beispielsweise die Nutzung von Biomasse in Holzheiz(kraft)werken oder auch in dezentralen Einzelheizungen,
sind nach Moglichkeit zu erfassen und zu bewerten. Ein theoretisches Potenzial beschreibt die gesamte Energie-
menge, die aus einer erneuerbaren Energiequelle unter idealisierten Bedingungen gewonnen werden kénnte. Da-
bei werden nur naturwissenschaftliche und geographische Rahmenbedingungen und keine technischen, wirt-
schaftlichen oder gesellschaftlichen Einschrankungen bericksichtigt (siehe Abbildung oben).

3. Informationen aus der Bestands- und Potenzialanalyse werden dann zu einem Zielbild zur klimaneutralen War-
meversorgung zusammengefiihrt, das dem Anspruch der klimaneutralen Warmeversorgung bis zum Zieljahr ge-
nlgt. Dabei gilt der Planungsgrundsatz: ErschlieBung der lokal verfligbaren Potenziale an erneuerbaren Energien
und Abwarme, was nicht mit dem Energieautarkie-Gedanken verwechselt werden darf. Fiir eine GroRstadt kann
der Bilanzraum fiir ausgesuchte Potenziale, z.B. Biomasse, Restmiill (Millverbrennung), Tiefe Geothermie oder
Wasserstoff, auf die Region erweitert werden. Das Ergebnis ist eine Karte mit der angestrebten Beheizungsstruk-
tur der Kommune. Ein wesentliches Ergebnis der Warmeplanung sind Eignungsgebiete fir Warmenetze. Abhangig
von der als erforderlich angesehenen Warmedichte und je nach verfiigbarer Warmequelle konnen diese sehr un-
terschiedlich groR ausfallen.

4. Ist das Ziel klar, ist zu klaren, welche Schritte erforderlich sind, um dieses zu erreichen. Diese werden in einem
MaRnahmen-Programm zusammengefasst. Die Warmewendestrategie muss die beschriebenen Malnahmen pri-
orisieren und eine sinnvolle Umsetzungsreihenfolge finden. Zu den Ergebnissen des Zielbilds und den MalRnahmen
wird die Offentlichkeit fortlaufend beteiligt (siehe folgendes Kapitel).

5. Anderungen in der Planung werden durch den rollierenden Ansatz der Warmeplanung beriicksichtigt. Die Ziel-
erreichung sollte im Zuge eines Monitoring-Prozesses Giberwacht werden. Dieses Monitoring erlaubt es friihzeitig
zu erkennen, ob und wo die Planung nachjustiert werden muss, um den Zielpfad nicht zu verlassen. Die Planung
muss also immer iterativ erfolgen und nach flinf Jahren fortgeschrieben werden. Neben den quartiersbezogenen
Projekten sollten Information, Birgerberatung und Kommunikation als Gbergreifende Querschnittsaufgaben be-
dacht und in Angriff genommen werden.
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3. Beteiligung der Offentlichkeit

Im Zuge der Erstellung eines kommunalen Wirmeplans wird die Offentlichkeit, worunter unterschiedliche Inte-
ressengruppen und Vertreter der Wirtschaft sowie die Biirgerschaft zusammengefasst werden, aktiv in den Pla-
nungsprozess einbezogen. Auch die Mitwirkung aller planungsbetroffenen Akteure, mafgeblich der kommunalen
Fachabteilungen und der Betreiber von Energienetzen, ist fiir den Planungsprozess entscheidend. Die kommunale
Warmeplanung ist ein iterativer Prozess, der durch die Diskussion der Akteure angeregt wird. Damit soll die Qua-
litat des kommunalen Warmeplans gesteigert werden und im gleichen Zug die Grundlage fiir einen umsetzungs-
orientierten und robusten Warmeplan gelegt werden. Dies schafft Akzeptanz in der Bevolkerung.

Lokales Wissen &
fachliche Expertise

Effektive
Umsetzung

Planungs-
sicherheit

o I =

Unterstiitzung & Austausch

Beteiligung der Offentlichkeit im Zuge der kommunalen Warmeplanung. Bildnachweis: verandert nach KWW (dena)

Die Beteiligung der Offentlichkeit ist nach dem WPG-Pflichtbestandteil der kommunalen Wirmeplanung
(§ 7 WPG) und als zweistufiges Verfahren vorgegeben: Die Offentlichkeit ist i. mdglichst frithzeitig, d.h. zu den
Zwischenergebnissen des kommunalen Warmeplans, und ii. dann fortlaufend, passenderweise zum Entwurf des
kommunalen Warmeplans, zu beteiligen.

Im Prozess zur Erstellung des ersten kommunalen Warmeplans fir die Stadt Chemnitz wurde eine Prozessstruktur
unter Beriicksichtigung der Gemeindegremien, planungsbetroffenen Fachabteilungen und Netzbetreibern erar-
beitet.
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Die Abbildung unten zeigt die Zusammenstellung der verschiedenen Arbeitsgruppen und anderer Akteure des
Projekts. Ausgehend von dieser Struktur kann fiir das anstehende Monitoring der Umsetzung der Warmewen-
destrategie und fir die zukinftige (Teil-)Fortschreibung des kommunalen Warmeplans eine nachhaltige Arbeits-
struktur in der Stadt Chemnitz angelegt werden.

Projektteam

» Kernpersonal, Arbeitsebene

* RegelmaRige bi- und multilaterale Austausche
« Eigentliche inhaltliche Arbeit

KWP-Steuerungsgruppe

« Mitglieder aus betroffenen Fachbereichen der Stadt-
verwaltung, den Netzbetreibern und Energieversorgern

* WirdregelmaRig tber den Stand informiert

« Diskutiert Entwicklungen und bereitet Entscheidungen vor

KWP-Projektgruppe

» Steuerungsgruppe zzgl. Vertreter der Stadtratsfraktionen,
NGOs, Wohnungswirtschaft, IHK Chemnitz
Verbraucherzentrale und weiteren (siehe Tabelle)

« Je ein Termin zur Bestandsaufnahme & Potenzialanalyse und
zum Zielszenario

Offentliche Beteiligung

« Frihzeitige Beteiligung zu Zwischenergebnissen
(Zwischenergebnisse Bestandsaufnahme & Potenzialanalyse)

« Fortlaufende Beteiligung zum Entwurf des kommunalen
Warmeplans, inkl. der kommunalen Warmewendestrategie mit
MaBnahmen (Einsichtnahme und Stellungnahme méglich)

Weitere Akteure
* Einzelne Termine mit Projektteam nach Bedarf

Offentlichkeit

KWP-Projektgruppe

Zusammenstellung der Akteure fiir die kommunale Warmeplanung in der Stadt Chemnitz. Darstellung: GEF

Mittels einer Akteursanalyse, die zu Beginn der kommunalen Warmeplanung in Chemnitz erstellt wurde, konnte
eine Ubersicht (iber die lokal zu beteiligenden Personen und Institution erstellt werden. Im Verlauf der Erstellung
des kommunalen Warmeplans wurden dann im Rahmen von Interviews und Begehungen mit ausgewahlten loka-
len Stakeholdern, z.B. der Wohnungswirtschaft, Informationen, z.B. zu Bestandsgeb&duden, Sanierungsplanen, Ent-
wicklungsperspektiven und Erfahrungen mit Sanierungen und Heiztechnologien eingeholt und bei der Erstellung
der kommunalen Warmewendestrategie beriicksichtigt. Die Akteure werden unten aufgelistet.

Angaben zu den beteiligten Institutionen und Personen in der Stadt Chemnitz in alphabetischer Folge:

Rolle/Zustdndigkeit

Agenda-Beirat Chemnitz Gremium zur Begleitung der Lokalen Agenda '21
eins energie Energieversorger Chemnitzer Fernwarme

enviaM Stromnetzbetreiber

Fridays for Future Chemnitz Lokales Gremium der Fridays for Future Bewegung
Klimabiindnis Chemnitz Lokales Buindnis
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Akteur Rolle/Zustéandigkeit

Handwerkskammer Chemnitz Korperschaft des 6ffentlichen Rechts und Interessenvertretung fur alle Hand-
werksbetriebe in Chemnitz

Haus und Grund Chemnitz Interessensvertretung der Haus-, Wohnungs- und Grundeigentiimer in Chem-
nitz

Industrie- und Handelskammer Korperschaft des 6ffentlichen Rechts und Interessenvertretung fir alle Gew-

Chemnitz erbetreibenden in Chemnitz

inetz Gas-, Strom- und Warmenetzbetreiber

MITNETZ Stromnetzbetreiber

Stadt Chemnitz Auftraggeberin, Kommunale Verwaltung, darunter

Umweltamt, Stadtplanungs- und Liegenschaftsamt, Verkehrs- und Tief-
bauamt, Energiemanagement

Umweltzentrum Chemnitz Stadtische Institution zur Unterstiitzung Agenda '21/2030 zur Umsetzung der
globalen Ziele fur nachhaltige Entwicklung (SDG)

Verbraucherzentrale Sachsen Gemeinnutzige Organisationen zur Beratung von Verbrauchern bei Energief-
ragen
Wohnungsbauunternehmen Darunter: GGG - Grundstlicks- und Gebdudewirtschafts-Gesellschaft m.b.H.,

Sachsische Wohnungsgenossenschaft Chemnitz eG, Chemnitzer Siedlungsge-
meinschaft, Wohnungsgenossenschaft "EINHEIT" eG Chemnitz, Chemnitzer
Allgemeine Wohnungsbaugenossenschaft eG

Einen zentralen Bestandteil der Untersuchung stellt die Befragung groRRer privater und stadtischer Wohnungsbau-
unternehmen dar. In Interviews der BTU wurden dabei die geplanten Modernisierungs-, Neubau- und Rickbau-
vorhaben bis 2040 systematisch abgefragt.

Im Zuge der Erstellung des ersten kommunalen Warmeplans fir die Stadt Chemnitz wurden mehrere, friihzeitige
und fortlaufende, Méglichkeiten der Offentlichkeitsbeteiligung umgesetzt, die iiber die gesetzlichen Anforderun-
gen des WPG hinausgehen.

Neben den formalen Abldufen der Offentlichkeitsbeteiligung (siehe Tabelle unten) wurde eine Website® zur kom-
munalen Warmeplanung in der Stadt Chemnitz eingerichtet. Zudem wurden die 6ffentlichen Veranstaltungen
(08.05.2025 und 11.12.2025) mittels Presseinformationen angekiindigt und die Ergebnisse auf Sitzungen des Aus-
schusses fiir Eigenbetriebe, Umwelt und Sicherheit (29.04.2025 und 10.12.2025) beraten. Den Beratungen im Aus-
schuss geht zu jedem Zeitpunkt eine Amterbeteiligung der betroffener Verwaltungseinheiten voraus.

9 https://www.chemnitz.de/de/unsere-stadt/umwelt/klimaschutz/kommunale-waermeplanung
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Die zeitliche Abfolge des Beteiligungsprozesses ist unten dargestellt.

Zeitliche Abfolge der Offentlichkeitsbeteiligung nach Akteursgruppe:

Lokale Offentlichkeit

Stakeholder (Biirgerschaft)
Kick-off-Veranstaltung 20.06.2024
1. Bestandsanalyse Fortlaufend

2. Potenzialanalyse
1. Offentliche
Friihzeitige Beteiligung Zwischenergebnisse 2> Fortlaufend 29.04.2025 Veranstaltung:
08.05.2025

3. Zielszenarien mit Entwicklungspfaden &
4. Warmewendestrategie mit MaBnahmenka-

talog
2. Offentliche
Beteiligung zum Entwurfsbeschluss 2> Fortlaufend 10.12.2025 Veranstaltung:
11.12.2025
Bekanntmachung & Offentliche Einsicht 12.12.2025 - 23.01.2026
Uberarbeitung des Entwurfs 24.01.2026 — 27.02.2026
Vorbereitung Beschluss im Ausschuss fir Voraussichtlich
Eigenbetriebe, Umwelt und Sicherheit Mai 2026
(Schlussbericht + Synopse)
Feststellungsbeschluss VOI‘(JU.?SICI‘II’/IC/‘I
Juni 2026
Nach Beschluss
Bekanntmachung des Feststellungsbeschlusses Gemeinderat

vsl. Juni 2026

Die Verpflichtung des WPG zur frithzeitigen und fortlaufenden Beteiligung der Offentlichkeit im Zuge der Erstel-
lung des Plans unterstreicht, dass es sich bei der kommunalen Warmeplanung um einen Multi-Stakeholderpro-
zess mit Mitwirkungschancen der planungsbetroffenen Unternehmen und der Offentlichkeit handelt. Insbeson-
dere sind es die planungsbetroffenen Netzbetreiber oder bislang nicht auf dem Gebiet aktive Energieunterneh-
men, die die MaBnahmen aus dem kommunalen Warmeplan von der vorbereitenden (Detail-)Planung bis hin zur
Umsetzung und den Betrieb verantworten. Die Plane, die durch das Vorschlagsrecht seitens der planungsbetroffe-
nen heutigen und zukinftigen Netzbetreiber eingebracht werden, werden durch die Gemeinde im Zuge der Er-
stellung des kommunalen Warmeplans abgewogen. Der Beteiligungsprozess dient demnach an erster Stelle dem
Hinzugewinn an relevanten Informationen fiir die planverantwortliche Stelle und deren Entscheidungsgrundlagen
(Abwégung) hin zum Beschluss des kommunalen Warmeplans.

17



Ingenieur AG

Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G ED

Netzwerkgriindung kommunale Warmeplanung ,Warmedialog”

Fir die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung bietet der Freistadt Sachsen eine Netzwerkférderung an.
Gefordert wird der Austausch relevanter Akteure fiir die Vorbereitung und Umsetzung der Warmeplanung. Die
Teilnahme von Vertretungen der Wohnungswirtschaft (kommunal, genossenschaftlich und privat), der Netzbe-
treiber und des Energieversorgers ist dabei zwingend erforderlich. Dariliber hinaus wird der Teilnehmerkreis the-
menspezifisch erweitert.

Bis 30. Juni 2028 sind im Rahmen der Forderung je Quartal ein Netzwerktreffen zwischen dem Energie- und Kli-
mateam der Stadt Chemnitz, SB Klimaschutz, Energiemanagement, Haus- und Grund Chemnitz, Wohnungswirt-
schaft (siehe Tabelle oben), den Energieunternehmen (Netzbetreiber und Energieversorger sowie Energiedienst-
leister), stadtischen Eigenbetrieben und Beteiligungen, Industrie- und Handelskammer sowie Handwerkskammer
Chemnitz, Planern und der Verbraucherzentrale Sachsen vorgesehen.
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Erwartungen an die kommunale Warmeplanung der am Netzwerk ,Warmedialog® beteiligten Akteure. Darstellung in
Form einer Wortwolke (groRRere Schrift = Mehrfachnennung) als Ergebnis des Kickoff-Treffens am 20.06.2024.

Mit dem Netzwerkmanagement wurde Professor Hartig von der Fakultat Wirtschaftsingenieurwesen der Fach-
hochschule Mittweida beauftragt. Themen fiir die Netzwerktreffen werden auf Grundlage der Warmeplanung zu-
sammengestellt (siehe Abbildung oben) bzw. von allen Beteiligten zusammengetragen und weiterentwickelt.

Die Netzwerkférderung schafft die organisatorische Grundlage zur engen und dauerhaften Zusammenarbeit zwi-
schen den oben genannten Akteuren mit dem Ziel, dass die Umsetzung der Warmeplanung effizienter, sozial ver-
traglicher und nachhaltiger wird.
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4. Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bildet eine wichtige Grundlage des kommunalen Warmeplans. Sie erfasst systematisch den
warmeseitigen Status Quo der Stadt und schafft Transparenz lGber bestehende (Infra-)Strukturen und Rahmen-
bedingungen der Warmeversorgung.

Im Fokus steht die Erarbeitung eines Warmeatlas, der malRgeblich den Warmebedarf der Gebaude im Stadtgebiet
Chemnitz abbildet. Dieser enthalt Aussagen zur rdumlichen Verteilung des Warmeverbrauches und -bedarfes und
zeigt, wie dieser Warmebedarf mit unterschiedlichen Warmeversorgungsarten, sei es dezentral durch Einzelhei-
zungen oder zentral durch Warmenetze, gedeckt wird. Neben der Abbildung der Energieversorgungsnetze (Erd-
gas, Strom, Fernwarme, Gebdudenetze) und dezentralen Einzelheizungen gehort dazu die Darstellung der einge-
setzten Energietrager.

AbschlieSend flieRt eine Abschatzung der zukiinftigen Warmeentwicklung des Bestandes in die Entwicklung eines
Szenarios fir die Warmebedarfsentwicklung bis zum Jahr 2040 der Stadt Chemnitz ein. Diese beriicksichtigt Mo-
dernisierungspfade der Wohnungswirtschaft sowie Effizienz- und Verbrauchsreduzierungspotenziale im weiteren
Gebadudebestand. Die Ergebnisse der Bestandsanalyse dienen als Grundlage fir die Potenzialermittlung und die
Ableitung konkreter MaBnahmen zur Transformation der Warmeversorgung. Neben dem Gebdudemodell wurde
der Prozesswarmebedarf produzierender Unternehmen ermittelt und dessen Entwicklung bis zum Jahr 2040 dar-
gestellt.

4.1 Strukturdaten des Gebaudebestandes

Die Stadt Chemnitz befindet sich im Bundesland Sachsen, liegt ca. 60 km siidlich von Leipzig sowie ca. 60 km west-
lich von Dresden und besteht aus insgesamt 39 Stadtteilen (Abbildung 1). Davon kamen acht eigenstdndige Ort-
schaften nach 1990 im Zuge der Sachsischen Gemeindegebietsreform hinzu®.

Zum 31.12.2024 betrug die Einwohnerzahl 251.669. Eine Vorausberechnung der Stadt'! unterstellt modellhaft fir
das Jahr 2035 eine Abnahme der Einwohnerzahl auf 242.500 bis 227.500 Einwohner. Der Spielraum von rund
15.000 Einwohnern verdeutlicht die Dynamik und Unsicherheit der zukiinftigen demografischen Entwicklung.

Im Folgenden wird die bauliche Struktur der Stadt Chemnitz beschrieben. Der Untersuchungsrahmen ist durch die
Gemarkungsgrenzen der Stadt Chemnitz und die Stadtteilgrenzen vorgegeben (siehe Abbildung 1). Siedlungstypen
lagen fiir das Gebiet nicht vor.

10 https://www.chemnitz.de/de/unsere-stadt/ortschaften
" https://www.chemnitz.de/de/unsere-stadt/stadtportrait/zahlen-und-fakten/bevoelkerungsvorausberechnung
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Abbildung 1: Einteilung der Stadt Chemnitz in ihre Stadtteile. Darstellung BTU

4.2 Altersstruktur der Gebdude

In der Stadt Chemnitz befinden sich heute ca. 33.000 Wohngebaude und ca. 6.600 Nichtwohngeb&ude'2. Die Un-
tersuchung der Gebaudealtersstruktur in Chemnitz (Abbildung 2) zeigt, dass lber alle Nutzungsarten hinweg circa
ein Drittel der heute existierenden Chemnitzer Brutto-Geb&dudeflachen (BGF) in den Jahren 1959 bis 1979 errichtet
wurden. Diese Baualtersklasse bildet die Hochphase des industriellen Wohnungsbaus der ehemaligen DDR ab. Die
Baualtersklassen bis zum Jahr 1919, von 1920 bis 1958 sowie ab 1980 bis 1995 und ab dem Jahr 1996 bilden die
restlichen 2/3 der gebauten Flache ab und unterscheiden sich in den Anteilen nicht signifikant.

Die raumliche Darstellung der Baualtersklassen in der Stadtkarte (Abbildung 3) zeigt die innerstadtisch typischen
Gebaudestrukturen sowie historischen Stadtkerne, die zu der Baualtersklasse vor 1919 gezdhlt werden, auf Bau-
blockebene™. Innerstadtische Blocke, die deutlich jlingere Baualtersklassen darstellen, lassen auf Flachen schlie-
Ren, die im Zuge des Zweiten Weltkriegs beschadigt und entsprechend erneut bebaut wurden. Zusatzlich lasst sich
die Phase der Suburbanisierung der 90er Jahre anhand der hell eingefarbten Baublocke (ab 1996) erkennen, die
auBerhalb des Kernstadtgebietes zwischen historischen Baublécken entstanden sind. Die dargestellte Baualters-
klasse eines Baublocks basiert auf dem Baujahr, das die Mehrheit der im Block vorhandenen Adresspunkte auf-
weist.

12 Stand 31.12.2021; It. Zensus 2022.

13 Zur Begriffsdefinition: Ein Baublock ist ein zusammenhangendes Gebiet, das von Verkehrsflachen (StraBen, Wege, Plétze) oder an-
deren offentlichen Flachen (z. B. Griinanlagen, Eisenbahnlinien) umschlossen ist und das grundsatzlich bebaut werden darf oder bereits
bebaut ist.
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Baualtersklasse
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R

Abbildung 2: Anteile an der Bruttogrundflache der Adresspunkte nach Baualtersklassen. Darstellung: BTU

Baualtersklasse
= bis 1919
= 1920 bis 1958
= 1959 bis 1979 '
1980 bis 1995
ab 1996

Abbildung 3: Aggregierte Verteilung der Baualtersklassen in baublockbezogener Darstellung. Darstellung BTU
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4.2.1. Nutzungen

Die Gebaudedaten wurden hinsichtlich ihrer Nutzung analysiert und Nutzungstypen zugeordnet. Die Darstellung
erfolgt in Hinblick auf die Anforderungen einer KWP in aggregierter Form (Abbildung 4). Flr die raumliche Darstel-
lung (Abbildung 5) wird der Gebdudeblock als Bezugsebene verwendet. Dargestellt wird die nach Flachenanteil
dominierende Nutzung. Zu beachten ist, dass bei diesem Vorgehen nur der Flachenanteil fir die Zuordnung rele-
vant ist. Die absolute Flache bzw. die bauliche Dichte innerhalb eines Blockes bleibt unbericksichtigt. Insbeson-
dere in den Stadtrandbereichen mit sehr groRen Baubldcken und nur wenig Gebauden pro Baublock flihrt dies zu
visuell unerwarteten Ergebnissen.

Folgende vier Kategorien wurden verwendet:
e Ein-, Zweifamilienhduser und Reihenh&user | Wohnen
e Mehrfamilienhduser | Wohnen
e Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie | Nichtwohnen
e Kommunale und 6ffentliche Gebaude | Nichtwohnen

Die gesamtstadtische Betrachtung der Typologien zeigt den hohen Anteil des Sektors Wohnen im Stadtgebiet
Chemnitz. Ein-, Zweifamilienhduser und Reihenhduser nehmen trotz der hohen Anzahl nur 10 % der Bruttogrund-
flache ein. Mehrfamilienhduser dominieren hier erwartungsgemaR aufgrund ihrer hohen baulichen Dichte.

Ca. 20 % der Flachen sind dem Sektor Gewerbe-, Dienstleistungs- und Handel zuzuordnen. Hier ist zu erwdhnen,
dass Unternehmen haufig mehrere Produktions- oder Lagergebdude haben und diese bei der adresspunkt-basier-
ten Analyse nicht immer vollstandig erfasst (zugeordnet) werden, weil hier eine Adresszuordnung fehlt. Dies trifft
nur fiir die Flachenbetrachtung dieser Typologie zu.

Bei Betrachtung der rdumlichen Verteilung fallt der hohe Anteil Mehrfamilienhduser im Kernstadtbereich auf,
wahrend in den Stadtrandgebieten die Ein-, Zweifamilien- und Reihenhauser den groRten Anteil ausmachen (siehe
Abbildung 5). In Chemnitz sind weiterhin als Besonderheit die innenstadtnahen, zentral liegenden groRen Gewer-
beflachen zu erwdhnen, die zudem in der Betrachtung der Baualtersklassen gut erkennbar sind.
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Abbildung 4: Links: Gebaudetypen nach Bruttogrundflache. Rechts: Zum Vergleich Gebaudetypen nach Anzahl der
Adressen. Grundlage: Baublockbezogene Auswertung der Nutzungsart. Darstellung: BTU
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nicht warmerelevant

Abbildung 5: Dominierende Gebaudenutzungen nach Typen in baublockbezogener Darstellung. Darstellung BTU
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Aus der Gesamtschau der Gebdudetypologie wurden zusatzlich kommunale und 6ffentliche Nichtwohngebadude
ausgewertet. Im Falle von kommunalen oder &6ffentlichen Wohngeb&duden wurden diese dem Sektor ,Wohnen”
(siehe oben) zugeordnet.

Kommunale oder 6ffentliche Nichtwohngebdude, mit deren teilweise (auch langerfristig) gesteigertem Warmebe-
darf in z.B. Schulkomplexen, Schwimmba&dern, Krankenhdusern, Pflegeeinrichtungen etc. werden als potenzielle
Ankerkunden bei der Zonierung der netzgebundenen Eignungsgebiete beriicksichtigt. Diese Liegenschaften wur-
den ebenfalls raumlich verortet (Abbildung 6).

Nichtwohngebaude
mit 6ff. Nutzung

Bl fernwarmeversorgt
B nicht fernwarmeversorgt

e W >>“ 7 6,_‘ .. §

Abbildung 6: Lage von kommunalen und 6ffentlichen Nichtwohngebauden - Gesamttbersicht (oben) und beispielhafte
Auszige (unten). Darstellung: GEF
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4.3 Zentrale Versorgungsinfrastrukturen

4.3.1. Erdgasnetz

Chemnitz ist in nahezu dem gesamten Stadtgebiet leitungsgebunden mit Erdgas erschlossen. Das Netz hat Gber
alle Netzebenen hinweg eine Gesamtlange von ca. 846 km. Betreiber des Erdgasnetzes (Grundversorger) ist inetz,
das Eigentum liegt bei eins energie. Die Erdgaskonzession lduft bis zum 31. Dezember 2027.

Anhand der Karte in Abbildung 7 ist die Erdgasverfiigbarkeit im Stadtgebiet zu erkennen. Anhand der von der inetz
zur Verfligung gestellten Erdgas-Verbrauchsdaten kann der hohe Anschlussgrad in diesen Gebieten bestatigt wer-
den. So weisen ca. ein Viertel aller Adresspunkte Erdgasverbrauchswerte vor.

'

Q\\\\;{i e
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Vo

Abbildung 7: Erdgasverfugbarkeit in blockbezogener Darstellung. Darstellung: BTU

Die Auswertung der inetz zur Altersstruktur ihrer Erdgasnetze auf der Verteilnetzebene (Niederdruck) ergab eine
Verteilung des prognostizierten Erneuerungsbedarfs dieser Gasnetze (Abbildung 8). Beriicksichtigt wurde dabei
der Erneuerungsbedarf am Lebenszyklusende einer Verteilleitung, nicht etwa Reparaturen. Mehrheitlich fallt der
erwartete Erneuerungsbedarf auf Verteilnetzebene auf den Zeitraum 2030 bis 2040 (ca. 82 %). Weitere Angaben
sind dem Kapitel Perspektive Gasnetze zu entnehmen.
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Abbildung 8: Erhebung des prognostizierten Erneuerungsbedarfs im Chemnitzer Leitungsnetz Gas auf Verteilnetzebene,
Datengrundlage: inetz, Darstellung: GEF

Laut Auskunft der inetz befindet sich das Chemnitzer Gasverteilnetz iberwiegend in einem sehr guten Zustand,

insbesondere in den Randbereichen, die fiir eine potenzielle Wasserstoffumstellung relevant sind. Lediglich in we-

nigen Abschnitten bestehen altersbedingte VerschleiRerscheinungen oder kleinere hydraulische Optimierungsbe-

darfe. Diese MaRnahmen lassen sich gezielt mit der schrittweisen Umstellung auf Wasserstoff kombinieren,

wodurch eine effiziente und wirtschaftliche Transformation erméglicht wird.

4.3.2. Stromnetz

Das Stromnetz ist flaichendeckend ausgebaut und ist in der Kernstadt Eigentum der eins energie. Die aktuelle
Stromkonzession besteht bis zum 14.07.2032, Konzessionsnehmerin fur die Kernstadt ist inetz.

Flr die nach 1990 eingemeindeten 8 Stadtteile liegen diese Verantwortlichkeiten bei der envia Mitteldeutsche
Energie AG (enviaM), bzw. im Betrieb bei der Mitteldeutschen Netzgesellschaft Strom mbH (MITNETZ). Hier gilt
die laufende Konzession bis 31.12.2031. Das Stromnetz mit den Konzessionsgebieten der inetz und MITNETZ ist in
Abbildung 9 dargestellt.
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Abbildung 9: Aktuelle Aufteilung der Konzessionsgebiete Strom in Chemnitz. Darstellung: GEF

4.3.3. Wiarmenetze

Das Fernwarmenetz der inetz/eins weist im Bereich der Kernstadt und in dicht bebauten Siedlungsrdumen eine
hohe Netzabdeckung auf und stellt eine zentrale Sdule der Warmeversorgung in Chemnitz dar (Abbildung 10). Im
Bilanzjahr 2022 betragt die Warmeabgabe rund 900.000 MWh und damit einen Anteil von rund 38 % des Gesamt-
warmebedarfes der Stadt. Die Energietrager der erzeugten Warme waren im Bilanzjahr zu etwa 80 % Braunkohle
und zu 11 % Erdgas. Ab dem Jahr 2024 erfolgte nach dem Braunkohleausstieg die Warmeerzeugung hauptsachlich
auf Basis von Erdgas. Ein wesentlicher Anteil der Fernwarme wird in KWK-Anlagen an zwei zentralen Standorten
erzeugt. lhr Anteil liegt bei rund 92 %. Als Transportmedium kommt HeiBwasser zum Einsatz.

Die Fernwarmeversorgung im Stadtgebiet erfolgt durch die eins energie. Nach Angaben der inetz werden lber das
Fernwarmenetz derzeit Gber 6.400 Adresspunkte im Stadtgebiet versorgt.
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Abbildung 10: Blockbezogene Darstellung des Warmenetzes der inetz/eins. Darstellung: BTU

Vereinzelt werden in Chemnitz Geb&ude iber Contractinglésungen mit Nahwarme oder Gebdudenetze (< 16 Ge-
bdude oder < 100 Wohneinheiten) versorgt. Dabei handelt es sich um ca. 300 Anschliisse laut Auskunft der inetz.
Diese nutzen aktuell mehrheitlich den Energietrager Erdgas und werden aufgrund der Geringfiigigkeit ihrer Netz-
ausdehnung (haufig < 1 km) in der spateren Bilanzierung der Endenergieverbrauche des Referenzjahrs den de-
zentral versorgten Gebauden zugeordnet. Erfolgt im Zuge der Transformationsplanung der Anschluss solcher In-
seln an die Fernwarme, werden diese spater bei der Bilanzierung des Zieljahrs 2040 der Fernwarme zugeordnet.
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4.4 Warmeverbrauch und Warmebedarf

4.4.1. Erlauterungen Methodik Warmeatlas

Bilanzierungsrahmen und KenngréBe der Energie- und THG-Bilanz

Als Bilanzierungsrahmen in der Kommunalen Warmeplanung Chemnitz wird die allgemein fiir Kommunen etab-
lierte ,Bilanzierungssystematik Kommunal“ (BISKO)'* verwendet. Dementsprechend wird eine endenergiebasierte
Territorialbilanz fir das Jahr 2022 erstellt.

Der Warmeverbrauch/-bedarf wird in Hinblick auf eine bessere Bewertbarkeit bei Warmeerzeugerwechsel als Er-
zeuger-Nutzwédrme-Abgabe (ENWA) angegeben. Dieser Wert gibt die Warme an, die von der Erzeugeranlage oder
der Ubergabestation an die Heizungsanlage und Warmwasserbereitung eines Gebiudes abgegeben wird (siehe
Abbildung 11).

Die in diesem Bericht genannten Angaben zu Energiebedarfen bzw. -verbrauchen beziehen sich i.d.R. auf Erzeuger-
Nutzwarme-Abgabe. Bei den Angaben zu Warmepumpen ist die genutzte Umweltenergie in der Endenergie ge-
meinsam mit dem Strombezug aus dem offentlichen Netz enthalten.

Die Angaben im Warmeatlas zeigen die Bilanzgrenzen im Gebaude fiir Nutzenergie, Erzeuger-Nutzwarme-Abgabe,
Endenergie und Primdrenergie.

Nutzenergie Warme

Heizung + Brauchwarmwasser

A4
mﬂ ’J_L—‘ Umwan dlungs- und

Transportverluste

Umwandlungs bzw.
Verteilverluste Ubergabeverluste
Im Gebiude

'y

Primarenergie

Kessel

Ubergabestation

2 EF

Erzeuger-Nutzwirme-Abgabe

Abbildung 11: Bilanzgrenzen im Gebaude. Darstellung: GEF

Generell enthdlt der Warmeatlas die vom Versorgungsunternehmen bereitgestellten Warmeverbrauchsdaten
(Fernwarme und Erdgas) sowie, bei fehlenden Verbrauchsangaben bei anderweitiger dezentraler Warmeversor-
gung (u.a. Heizol, Pellets), liber ein gebdudetypbasiertes Naherungsverfahren berechnete Warmebedarfsdaten.

14 Diinnebeil, F., Gugel, B., Rogge, N., Schreiner, L., & Wachter, P. (2024). BISKO Bilanzierungssystematik Kommunal. Methoden und
Daten fiir die kommunale Treibhausgasbilanzierung fiir den Energie- und Verkehrssektor in Deutschland. Ifeu - Institut fir Energie- und
Umweltforschung Heidelberg gGmbH. Download: https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/Agentur Metho-
denpapier BISKO 2023-24.pdf
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Geobasisdatengrundlage

Fiir die Bestandsanalyse und die Erstellung des Warmeatlas kommen Geobasisdaten aus dem amtlichen Liegen-
schaftskatasterinformationssystem (ALKIS) zum Einsatz. Diese Daten bilden die rdumliche und sachliche Grundlage
flr die Abbildung der Gebaude, der Baubldcke sowie weiterer stadtisch relevanter Raumdaten, wie StraRenkanten
oder Flurstiicke.

Vorgehen zur Ankniipfung georeferenziert verfiighbarer Daten

Die Grundlage der gebdudebezogenen Analysen bildet die von der Stadt Chemnitz bereitgestellte georeferenzierte
Adresspunktliste. Darin sind alle Adressen mit einer eindeutigen Adresspunkt-ID ausgestattet. Diese bildet sich
aus dem allgemein giiltigen Deutschland-, Stadt- und StraBenschliissel sowie der Hausnummer (z. B. 0033-
14511000-12100-1). Insgesamt umfasst die Liste 39.750 Adresspunkte. Dabei kann ein Adresspunkt mehrere Ge-
badude enthalten (vor allem bei der Nutzung GHD, Industrie oder andere Nebengebaude) bzw. ein Gebdude kann
mehrere Adresspunkte haben (insbesondere Mehrfamilienhduser aus dem Zeitraum 1949 bis 1990). Unter den
Adresspunkten befinden sich auch Garten, Erholungsgrundstiicke, Garagenstandorte und Sondernutzungen wie
Haltestellen des OPNV.

Diese Adresspunkt-ID dient als zentrales Bindeglied fiir die Verknlipfung samtlicher raumbezogener Informatio-
nen. lhr sind Informationen zum jeweiligen an dieser Adresse liegenden Geb&dude, wie z.B. Baujahr, Anzahl der
Wohneinheiten oder Denkmalschutz zugeordnet. Des Weiteren werden Geobasisdaten wie Gebaudegrundfla-
chen, Gebdudehdhen und Geschossigkeiten aus verschiedenen Quellen fiir eine Nutzung aufbereitet und an die
Adress-ID angebunden. Auch eins und inetz nutzen diese ID zur Identifizierung des Objektes bei der Weitergabe
der Warmeverbrauchsdaten.

Da die Adresspunktliste alle verfligharen einzelnen Adressen fiihrt, kdnnen bei einer rdumlichen Verschneidung
z.B. mit dem flachenbasierten Gebaudelayer der ALKIS-Daten mehrere Adresspunkte auf einer Gebaudeflache lie-
gen. Dies ist bei einer Ubertragung der auf der Flidche hinterlegten Daten zu beachten.

Im Warmeatlas wurden beim Ubertrag von Daten von Adresspunkten auf Gebidude diese Daten methodisch be-
reinigt bzw. zusammengefihrt, damit werden Dopplungen ausgeschlossen.

Verbrauchs- und Bedarfsdaten

Erdgas- und Fernwarmeverbrauchsdaten der Energieversorger

Durch die inetz wurden unter Wahrung datenschutzrechtlicher Vorgaben zum Schutz personenbezogener Daten'®
flir Mehrfamilienhduser und Nichtwohngebaude gebdudegenaue Verbrauchsdaten anhand der Adressdaten fir
die Jahre 2020 — 2022 fiir erdgas- und fernwarmeversorgte Gebadude bereitgestellt. Aus diesen Daten wurde ein
mittlerer Verbrauchswert berechnet und anhand der Adresspunkt-ID dem jeweiligen Gebaude zugewiesen.

Die Verbrauchswerte gas- oder fernwarmeerschlossener Ein- und Zweifamilienhduser sowie Reihenhduser wur-
den durch den Netzbetreiber datenschutzkonform in aggregierter Form tibergeben. Die Nutzbarkeit dieser Daten
ist aufgrund der Aggregation stark eingeschrankt. Deshalb wurden fiir diese Gebaudetypologien Warmebedarfs-
werte berechnet und die aggregierten Verbrauche zur Kalibrierung der berechneten Bedarfe verwendet (hierzu
siehe auch den Abschnitt Warmebedarf).

Die Anteile der Warmeversorgungssysteme innerhalb der aggregierten Datensatze der in rdumlicher Nahe zuei-
nander liegenden Gebadude wurden unter Nutzung der Daten des Mikrozensus 2022 abgeschatzt.

5 Analog zu den Vorgaben an die Aggregation geméafR Anlage 1 WPG (zu § 15 WPG).
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Heizstromverbrauchsdaten

Heizstrom fiir Stromdirektheizungen und Warmepumpen kann durch den Netzbetreiber inetz nur dann nutzungs-
spezifisch ausgewiesen werden, wenn ein spezieller Tarif mit dem Abnehmer vereinbart wurde. Diese Datenquelle
ist deshalb liickenhaft. Weiterhin sind Warmepumpen primér in den Gebaudetypen im Einsatz, fir die daten-
schutzrechtliche Einschriankungen gelten und die Daten deshalb nur aggregiert vorliegen. Aus diesem Grund
wurde der Heizstrombedarf auf Basis von gebaudetypgestitzten Bedarfsdaten und Zensusdaten zum Wéarmever-
sorgungssystem ermittelt.

Stromgrollverbraucher wurden im Zuge der Warmebedarfsanalyse nicht erfasst, diese Informationen wurden im
Zuge der Potenzialanalyse geprift.

Warmeverbrauch kommunale und 6ffentliche Nichtwohngebaude

Die durch die Stadt Chemnitz zugearbeiteten Warmeverbrauchsdaten kommunaler Liegenschaften werden im
Rahmen des Warmeatlas genutzt (siehe Abbildung 6).

Flr Nichtwohngebaude mit 6ffentlicher Nutzung, fir die keine Verbrauchsdaten vorliegen, werden Bedarfswerte
verwendet, die anhand nutzungs- bzw. typspezifischer Bedarfswerte errechnet wurden (siehe hierzu vertiefend
Abschnitt Warmebedarfe fiir Gebdude ohne zugewiesene Verbrauchsdaten).

Abschatzung Bedarf Prozesswarme fiir das produzierende Gewerbe, Industrie und Haushaltskunden

Der durch Prozesse im produzierenden Gewerbe oder der Industrie verursachte Warmebedarf ist, soweit dieser
aus Fernwarme oder durch Erdgasverbrennung bereitgestellt wird, in den Verbrauchsdaten der Energieversorger
enthalten, und damit nicht eindeutig vom Raumwarme/Trinkwarmwasser-Bedarf abgrenzbar.

Prozesswarme — insbesondere in Hochtemperaturprozessen — ist aktuell vielfach nur gasbasiert darstellbar, da
strombasierte Alternativen derzeit nicht oder nur eingeschrankt verfligbar sind. Bei nicht-leitungsgebunden (we-
der Gas noch Warme) versorgten Gebauden der Sektoren GHD und Industrie wurden spezifische Bedarfswerte
genutzt und anhand der Flache Hochrechnungen vorgenommen. Auf Grundlage der nach dem Gesetz zur Steige-
rung der Energieeffizienz in Deutschland (,,Energieeffizienzgesetz”, EnEfG) verpflichteten produzierenden Unter-
nehmen'® wurde der jahrliche Prozesswarmebedarf mit deren veroffentlichten, jahrlichen Warmemenge zum
Zwecke der KWP abgeglichen.

Das nachfolgende Diagramm (Abbildung 12) zeigt die Verteilung des Warmebedarfs nach Industriegruppen und
unterscheidet zwischen Prozess- und Raumwarme dieser Wirtschaftszweige.

Es ist erkennbar, dass sowohl hinsichtlich der Kundenanzahl als auch in Bezug auf den Gasbedarf der Sektor Me-
tallindustrie / Maschinenbau in Chemnitz im Branchenvergleich deutlich Gberwiegt. Zu dieser Branche z3hlen un-
ter anderem MetallgieRereien, Hartereien sowie sonstige Unternehmen im Bereich Metall und Maschinenbau.
Dabei ist ein groRer Anteil Prozesswarme zu verzeichnen, welcher aktuell aus Erdgas bereitgestellt wird und wo
fr zuklnftige technologische Prozesse voraussichtlich auch weiterhin gasbasierte Technologien benétigen wer-
den. Prozesswarme wird auch in der Branche Nahrungsmittel & Getranke bendétigt, beispielsweise flir den Betrieb
von Backereien oder Brauereien. In den (ibrigen Branchen wird Erdgas im Wesentlichen fiir die Bereitstellung von
Raumwarme bendtigt.

6 Warmemenge pro Jahr gemaR der Datenlieferung auf Grundlage § 17 Absatz 1 Nummer 3 EnEfG:
https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer Abwaerme/plattform fuer abwaerme node.html
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Abbildung 12: Analyse Raum- und Prozesswarme der Industriekunden. Darstellung: inetz

Zudem wird auch im Bereich der Gewerbe- und Wohnkunden Erdgas flr die Bereitstellung von Prozesswarme ein-
gesetzt, so zum Beispiel in kleineren Betrieben im Bereich Metall und Maschinenbau. Nachfolgendes Diagramm
(Abbildung 13) stellt die Verteilung und die Lastprofile der Haushalte und Gewerbekunden dar.

Die Auswertung zeigt, dass im Bereich der Gewerbe- und Wohnkunden im Vergleich zu den Industrie(grofl)kunden
der Raumwarmeanteil deutlich Uberwiegt. Nichtsdestotrotz existieren in diesem Kundensegment in Chemnitz
mehr als 300 Netzkunden, welche ebenfalls Prozesswarme bendtigen. Dazu zdhlen Unternehmen im Bereich Me-
tallindustrie / Maschinenbau, Backereien und Druckereien.
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Abbildung 13: Analyse Raum- und Prozesswarme der Industriekunden aus Gewerbe und Wohnen. Darstellung: inetz

Der Prozesswarmebedarf in Chemnitz entfillt vorwiegend auf die Metallindustrie und den Maschinenbau. Auf
Grundlage des Erdgasabsatzes sowie der Branchenzuordnungen der ansassigen Unternehmen und Industriekun-
den aus Gewerbe und Wohnen wird der jahrliche Prozesswarmebedarf auf etwa 70 bis 80 GWh abgeschatzt.

32



Ingenieur AG

Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G ED

Waiarmebedarfe fiir Gebdude ohne zugewiesene Verbrauchsdaten

Die Ermittlung des gebaudespezifischen Warmebedarfs fliir Geb&ude, fur die keine Verbrauchsdaten der Versor-
gungsunternehmen vorliegen (z.B. kein Netzanschluss Fernwarme- oder Erdgasnetz), erfolgt ndherungsweise auf
Grundlage der Gebaudetypologie des Baualters und der Nutzung. Als Eingangsdaten dienen die in der von der
Stadt Chemnitz bereitgestellten Adresspunktliste enthaltenen Informationen zu Gebdudetyp und Baujahr. Durch
die Kombination dieser Parameter wurde eine Typisierung der Gebdude vorgenommen, die als Grundlage fiir die
Zuordnung spezifischer Warmebedarfswerte diente.

Flr die Warmebedarfsberechnung von Wohngebauden wurden spezifische Warmebedarfswerte herangezogen,
die aus der Deutschen Wohngebaudetypologie des Instituts Wohnen und Umwelt (IWU) stammen®”. Fir Nicht-
wohngebdude wurden Kennwerte auf Basis der VDI 3807 verwendet.

BezugsgroRe des spezifischen Warmebedarfes ist die beheizte Nutzflache. Diese wurde aus der Bruttogrundflache
(BGF) jedes Gebaudes und gebadudetypischen Nutzflachenfaktoren berechnet. Diese Faktoren bericksichtigen (b-
licherweise nicht beheizte Flachen wie Keller, Treppenhauser oder Dachgeschosse aber auch Konstruktions- und
Verkehrsflachen und ermoglichen eine realitdatsnahe Einschatzung der beheizten Gebaudenutzflachen. Durch die
Multiplikation des spezifischen Warmebedarfswertes mit der beheizten Gebaudenutzflache errechnet sich der
jahrliche Warmebedarf.

Die ermittelten Warmebedarfswerte werden fiir Gebaude, fir die kein Erdgas-, Strom- oder Fernwarmever-
brauchswert im Warmeatlas zugewiesen werden konnte, Gbernommen. Vereinfacht wird dort vom Warmebedarf
gesprochen.

Raumliche Verteilung der eingesetzten Energietrager

Anschlussdaten der Energieversorger

Liegen Verbrauchsdaten der Versorgungsunternehmen fiir eine Adresse vor, werden analog zum Vorgehen beim
Warmeverbrauch der und/oder die Energietrdger dem jeweiligen Adresspunkt und dem Gebiude zugewiesen.
Daten des Mikrozensus

Aus der Zensuserhebung 2022 liegt eine Auswertung der Energietrdger in einem 100x100 m Raster fir Chemnitz
vor. Diese sind unter atlas.zensus2022.de veroffentlicht. Diese Rasterdaten wurden auf den Mittelpunkt eines

jeden Rasters konzentriert und im zweiten Schritt den Blécken, innerhalb derer die Mittelpunkte der Raster liegen,
zugewiesen. Eine gebdudegenaue Zuweisung ist nicht erfolgt, aber aufgrund der auf Blockebene begrenzten Dar-
stellung auch nicht erforderlich. Ungenauigkeiten bei der raumlichen Zuweisung der Energietrager auf Gebaude-
blocke kénnen aufgrund des Verfahrens nicht ausgeschlossen werden. Da es sich hierbei aber um die einzige der-
zeit verfligbare, aktuelle und belastbare 6ffentliche Informationsquelle zur Art der verwendeten Energietrager
handelt, miissen diese akzeptiert werden.

Daten der Schornsteinfegerinnung

Die durch das Sachsische Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie zur Verfiigung gestellten (aggre-
gierten) Daten der Schornsteinfeger beinhalten Leistungsangaben der Warmeerzeuger sowie den eingesetzten
Energietrager, gruppiert nach Kehrbezirken.

7 Loga, T., Stein, B., Diefenbach, N., & Born, R. (2015). Wohngebaudetypologie. Beispielhafte Maknahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz von typischen Wohngebauden — zweite erweiterte Auflage. Darmstadt. Download: https://www.iwu.de/fileadmin/publi-
kationen/gebaeudebestand/episcope/2015 IWU_LogaEtAl Deutsche-Wohngeb%C3%A4udetypologie.pdf
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Aufgrund der GroRe und Gliederung der Kehrbezirke ist eine Aufteilung und Zuweisung dieser Daten auf die zu
versorgenden Flachen auf Blockebene zum Zwecke der kommunalen Warmeplanung nicht moglich. Sie eignen sich
deshalb lediglich fur gesamtstadtische Auswertungen, fir den Warmeatlas wurden die Daten nicht ausgewertet.

4.4.2. Gesamtbilanz und rdaumliche Verteilung

Als Ergebnis der Bestandsaufnahmen liegt fiir die Stadt Chemnitz ein Warmeatlas vor, in dem neben den Netz-
infrastrukturen (siehe vorangehendes Kapitel) die beheizten Gebdude mit Warmebedarfen und Hauptenergietra-
gern hinterlegt sind. Fiir die Darstellung wurden Baublocke verwendet, um eine raumliche Aggregierung zu er-
moglichen. Die Baublocke wurden anhand von StraBen(abschnitten) aus OpenStreetMap erzeugt.

Der Gesamtwidrmebedarf im Bilanzjahr 2022 betrigt rund 2.315 GWh/a.

Zur rdumlichen Aufteilung wurden sowohl die Warmebedarfsdichte (Warmemenge pro Baublockflache pro Jahr;
Abbildung 14) als auch die Warmeliniendichte (Warmemenge pro Meter StralRe pro Jahr; Abbildung 15) darge-
stellt.

-

Waérmebedarfsdichte
bis 200 MWh/ha*a 1
von 200 bis 400 MWh/ha*a
von 400 bis 600 MWh/ha*a

B von 600 bis 800 MWh/ha*a

Bl (ber 800 MWh/ha*a

Abbildung 14: Warmebedarfsdichte fir das Referenzjahr. Darstellung: BTU
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Abbildung 15: Warmeliniendichte'® im Referenzjahr. Darstellung: BTU

Warmedichten sind ein Indikator, der zur Identifikation von Gebieten fiir eine mogliche leitungsgebundene War-
meversorgung verwendet werden kann. Quartiere ausreichender GroRe und Warmedichten bieten gute Voraus-
setzungen fir eine ErschlieBung mit Warmenetzen (Fernwarme als auch Gasnetz, unter der Bedingung, dass auch
ausreichend Gebaude lber das jeweilige Netz versorgt werden kénnen). Auch in Gebieten mit geringerer Warme-
dichte lassen sich Warmenetze unter bestimmten Randbedingungen wirtschaftlich betreiben (z. B. hohe An-
schlussdichte auf der Kundenseite, niedrige Erschliefungskosten auf der Netzseite, niedrige Warmeerzeugungs-
kosten auf der Warmeerzeugungsseite, unterschiedliche betriebswirtschaftliche Perspektiven der Netzbetreiber).

Der Kéltebedarf konnte im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht ermittelt werden, da fiir eine groRfla-
chige und belastbare Auswertung keine ausreichende Datengrundlage vorlag. Abgesehen von einem durch die
inetz betriebenen, 5 km langen Kaltenetz im Innenstadtbereich existieren keine umfassenden Informationen zu
Umfang, Struktur oder raumlicher Verteilung der Kalteerzeugung und -nutzung. Zudem ist der Anteil des Kaltebe-
darfs am Gesamtenergiebedarf im Vergleich zum Warmebedarf in der Regel deutlich geringer, sodass dessen Be-
rlcksichtigung fiir die strategische Warmeplanung derzeit nur eine untergeordnete Relevanz besitzt.

'8 Die Warmeliniendichte beschreibt den Quotienten aus Wiarmemenge in MWh, die innerhalb eines Leitungsabschnitts an die dort an-
geschlossenen Verbraucher innerhalb eines Jahres abgesetzt wird, und der Lange dieses Leitungsabschnitts in Metern. Sie ist lediglich
ein Mag fir die lokal benétigte Warmemenge ohne Beachtung des Transports vom Warmeerzeuger zum Warmeverbraucher.
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4.4.3. Energietrager

Die Warmeversorgung von Gebduden und Prozessen basiert im Jahr 2022 hauptsachlich auf Erdgas (41 %, | ca.
950 GWh), Fernwarme (32 % | ca. 730 GWh) sowie Heizdl (8 % | ca. 180 GWh). Auf Erneuerbare Energietrager
(z.B. Holz, Solar), Strom (Direktnutzung und Giber Warmepumpen) und sonstige Energietrager (z.B. Kohle) entfallen
10 % des Warmebedarfes, ca. 240 GWh (Abbildung 16; Abbildung 17).

Fir 9 %, ca. 200 GWh konnte aufgrund von Liicken in den Datenquellen kein Energietrdger zugewiesen werden.

mGas

m Heizoel

m Holz/HolzPellets
Biomasse und -gas
Solar-/Geothermie, WP
Strom

m Kohle

m Fernwarme

/N unbekannt
1% J/ }f

29/ ,, 0%
Abbildung 16: Energietragerverteilung am Gesamtwarmebedarf (ENWA). Darstellung: BTU
Abbildung 17
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100.000

Erdgas Fernwarme Erneuerbare Sonstige
Energietrager

Abbildung 17: Jahrlicher Warmebedarf nach Energietragern (ENWA). Darstellung: BTU

Die blockbezogene Darstellung zeigt die Verteilung der Energietrageranteile am Warmebedarf (Abbildung 18). Sie
beruht auf einer blockbezogenen Aufschliisselung der Zensusdaten 2022. BezugsgroRe ist die kumulierte Brutto-
grundflache im Block, auf deren Grundlage die Anteile der Energietrager auf den berechneten Warmebedarf ver-
teilt wurden.
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Energietrager

Block als Bezugsflache fur den Anteil Energietrager
an der Bereitstellung des Warmebedarfes

Fernwarme
Erdgas

Heizol 3 .o
Holz, Holzpellets
Biomasse, Biogas »

Solarthermie, Geothermie, Warmepumpen

Strom
Kohle
unbekannt

Abbildung 18: Anteil der Energietrdger am Warmebedarf in blockbezogener Darstellung. Oben: Gesamtstadt,
unten links: Auszug Fernwarme-versorgter Innenstadtbereich, unten rechts: Auszug mehrheitlich Erdgas-versorgtes
Stadtrandgebiet mit Anteilen OI- und EE-bzw. Warmepumpen-Heizungen, ohne MafRstab. Darstellung: BTU
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4.4.4. Warmeverbrauchsbedingte Treibhausgas-Emissionen

Auf Grundlage dieser Zusammensetzung und unter Verwendung spezifischer Emissionsfaktoren (siehe Tabelle 18)
ergibt sich fur die Stadt Chemnitz im Warmesektor fir das Jahr 2022 eine Treibhausgasbilanzsumme von ca.
648.500 Tonnen CO,-Aquivalent. Die zugrunde liegenden Emissionsfaktoren stammen iiberwiegend aus dem Glo-
balen Emissions-Modell integrierter Systeme (GEMIS). Fiir den Bereich der Fernwarme wird der spezifische Emis-
sionsfaktor® der eins energie verwendet.

Die groRten Emissionsquellen sind die Fernwarme mit rund 324.000 Tonnen CO,-Aquivalent und der Einsatz von
Erdgas mit etwa 235.000 Tonnen CO,-Aquivalent. Es ist zu beachten, dass der fiir die Fernwdrme zugrunde gelegte
Energietragermix ausschlieflich das Bilanzjahr 2022 abbildet. In den folgenden Jahren veranderte sich die Zusam-
mensetzung der eingesetzten Energietrager zur Fernwarmebereitstellung. Durch die Inbetriebnahme von zwei
erdgasbetriebenen Motoren-BHKWSs und dem damit verbundenen Kohleausstieg zum 18.01.2024 sowie fortlau-
fender Anpassungen des Erzeugerparks im Zuge der Dekarbonisierung auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitat
sinken die spezifischen Treibhausgas (THG)-Emissionen der Fernwarme weiter.

350.000
300.000

250.000

200.000

150.000

Summe in t CO, 5

100.000

50.000

Erdgas Fernwarme Erneuerbare Sonstige
Energietrager

Abbildung 19: Jahrliche Treibhausgas-Emissionen in Tonnen nach Energietragern.

19 Die spezifischen THG-Emissionen des Warmeerzeugungsanlagenmixes betragen im Referenzjahr 2022 0,442 t/MWh (Quelle: eins
energie, unveroffentlicht). Die jeweiligen Arbeitsanteile der Erzeugungsanlagen sind beriicksichtigt. Die Allokation der THG-Emissionen
der KWK-Anlagen beruht BISKO-konform auf der Carnot-Methode. Vorketten und CO2-aquivalente THG sind bertcksichtigt. Es ist an-
zumerken, dass im Referenzjahr mehr als 90 % der Warmebereitstellung aus Braunkohle erfolgte.

Nach der Umstellung des Erzeugungsanlagenparkes auf Erdgas Anfang des Jahres 2024 sind die der Fernwarme zuzurechnenden
spezifischen Emissionen geringer. Zum Vergleich: Interne Berechnungen der eins energie zeigen fiir das Jahr 2024 nach Berechnun-
gen der oben genannten Methodik einen Wert von 0,174 t/MWh (Quelle: eins energie, unveréffentlicht). Fir das Jahr 2025 liegt zum
Berichtszeitpunkt kein Wert vor, hier wird auf Referenzwerte (0,150 t/MWh fir Fernwarme mit Giberwiegend Erdgas-BHKWs) der Agen-
tur fir kommunalen Klimaschutz (Dlnnebeil et al. 2025) verwiesen: https://difu.de/publikationen/2025/bisko-bilanzierungssystematik-
kommunal
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5. Potenziale aus der Reduzierung des Warmebedarfes

Zur Abbildung zukiinftiger Anforderungen an die Warmeversorgung in Chemnitz wurden Untersuchungen zur Ent-
wicklung des Warmebedarfs bis zum Jahr 2040 (ber alle Sektoren hinweg durchgefiihrt. Diese berlcksichtigen
sowohl strukturelle Veranderungen im Geb&dudebestand als auch Effekte aus ModernisierungsmafRnahmen und
Effizienzgewinne im Sektor GHD+I. Die Langfriststrategie fiir die Warmeversorgung der Stadt Chemnitz kann sich
hieran orientieren.

Das Ziel dieser Untersuchungen ist eine moglichst robuste Abschatzung des kinftigen Warmebedarfes. Hierbei
geht es nicht darum, ein Potenzial auszuweisen, was das technisch Machbare auslotet, sondern welches sich an
einer moglichst realistischen Entwicklung des Modernisierungsverhalten unter Beachtung 6konomischer Zwdnge
und gesellschaftlicher Verhaltensweisen orientiert.

Mehrere Faktoren flihren zu einer Absenkung des Warmebedarfs:
1. Auswirkungen des Klimawandels, die die Gradtagszahl verringern,
2. Steigerung der Gebaudeeffizienz (maRgeblich durch energetische Sanierungen),
3. Abriss energetisch schlechter Gebdude und Ersatz durch Gebdude mit héheren energetischen Standards.

Ein zentraler Bestandteil der Untersuchung stellt die Befragung grof3er privater und stadtischer Wohnungsbauun-
ternehmen dar. In Interviews der BTU wurden dabei die geplanten Modernisierungs-, Neubau- und Riickbauvor-
haben bis 2040 systematisch abgefragt.

Darin zeigt sich, dass ein GroRteil der Gebaude im Besitz der Wohnungswirtschaft bereits energetisch modernisiert
ist oder aufgrund eines vergleichsweise geringen Baualters bereits einen hohen energetischen Standard besitzt.
Bis zum Jahr 2040 ist demnach nicht mit signifikanten Einsparungen des Warmebedarfes in diesen Bestanden zu
rechnen. Neu- und Riickbau wird zwar stattfinden, bezogen auf die Gesamtflache aber einen vernachlassigbaren
Anteil an Veranderung bewirken.

Flr die Ubrigen Gebaude des Stadtgebiets wurde ein Modernisierungsszenario entlang gebaudetyp- und alters-
klassenspezifischer Sanierungsraten und Effizienzsteigerungen entwickelt. Teilweise beruht dieses auf Annahmen,
die sich aus wissenschaftlichen Studien (z.B. Langfristszenarien des Bundeministeriums fir Wirtschaft und Energie
202420) und dem Erfahrungswissen der Bearbeitenden speisen.

Insgesamt ergibt sich daraus eine voraussichtliche Reduktion des Warmebedarfs im gesamten Stadtgebiet um
rund 10 % (-215 GWh) bis zum Jahr 2040. Griinde hierfiir sind, wie anfangs dargelegt, maRgeblich klimawandel-
bedingte Einfliisse auf den Heizwarmebedarf und von geringerem Umfang die zunehmende Gebaudeeffizienz des
Bestands sowie hohere energetische Standards bei Sanierung und Neubauten.

Somit ergibt sich fiir das Jahr 2040 ein voraussichtlicher Warmebedarf von ca. 2.100 GWh/a in Chemnitz. Diese
Entwicklung ist ebenfalls in Karten zur Warmebedarfsdichte (Abbildung 20) und -liniendichte (Abbildung 22) dar-
gestellt.

20 hitps://langfristszenarien.de/
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Warmebedarfsdichte

bis 200 MWh/ha*a

von 200 bis 400 MWh/ha*a

von 400 bis 600 MWh/ha*a
Bl von 600 bis 800 MWh/ha*a
Bl Uber 800 MWh/ha*a

Abbildung 20: Prognose der Warmebedarfsdichte fur das Jahr 2040. Darstellung: BTU

Im beplanten Gebiet wurde eine eigene Darstellung der Baublécke mit erh6htem Energieeinsparpotenzial als ab-
solute Veranderung der Warmebedarfsdichten zwischen Referenzjahr versus Zieljahr 2040 erarbeitet (Abbildung
21). In diesen Gebieten kdnnen im Zuge der Umsetzung MalRnahmen zur Reduktion des Endenergiebedarfs forciert
werden.

Im Sektor GHD sowie in der Industrie ist in absehbarer Zeit nicht mit einer signifikanten Reduktion der Warmebe-
darfe zu rechnen. Dies gilt sowohl fiir Raumwarme als auch fiir Prozesswarme. Griinde hierfir sind zum einen die
strukturell bedingten Anforderungen an konstante Temperaturen und Prozessbedingungen, die fiir viele industri-
elle Verfahren unverzichtbar sind, und zum anderen bereits gehobene Effizienzpotenziale (siehe auch Kapitel In-
dustrielle Abwarme), die bereits weitgehend realisiert wurden. Eine substanzielle Verringerung der Warmebe-
darfe ist daher mittel- bis langfristig nicht zu erwarten. Dort, wo Potenziale zur Elektrifizierung oder Dekarbonisie-
rung durch Wasserstoff von Prozessen zu erwarten sind, wurde den entsprechenden Wirtschaftszweigen die
Transformation zugewiesen (siehe Kapitel Eighungsgebiete fir die klimaneutrale Warmeversorgung).
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Verdnderung der Warmebedarfsdichte
weniger als -50 MWh/ha*a
von -50 bis -100 MWh/ha*a

B von -100 bis -150 MWh/ha*a

Il von -150 bis -200 MWh/ha*a

Hl (ber -200 MWh/ha*a

Abbildung 21: Prognostizierte Veranderung der absoluten Warmebedarfsdichte bis zum Jahr 2040 im Vergleich zum
Referenzjahr 2022. Darstellung: BTU

Ergdnzend zur Darstellung der Warmebedarfsdichte (siehe Abbildung 20 oben) wurden die Warmeliniendichten
im Zieljahr 2040 ermittelt (siehe Abbildung 22 unten). Neben der Identifizierung von GroRverbrauchern aus dem
Sektor GHD und Industrie sowie 6ffentlichen NWG wurden charakteristische KenngréfRen fiir Warmebedarf und -
liniendichte zur Zonierung der Eignungsgebiete herangezogen (siehe Kapitel Eignungsgebiete fir die klimaneutrale

Warmeversorgung).
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Warmeliniendichte .
bis 2 MWh/m*a
von 2 bis 3 MWh/m*a

von 3 bis 4 MWh/m*a
= ab 4 MWh/m*a

Abbildung 22: Prognose der Warmeliniendichte fur das Jahr 2040. Darstellung: BTU

Zwischenbemerkung zur Zielerreichung Warmebedarfsreduktion

Die Realisierbarkeit der Reduzierung der Warmebedarfe hangt nicht allein von MalRnahmen ab, die die
Kommune selbst vornehmen kann. Sanierungsentscheidungen fiir Bestandsgebdude werden von Eigen-
timern getroffen, die ordnungsrechtliche Steuerung erfolgt durch Vorgaben des Gebdudeenergiegeset-
zes (GEG) auf Bundesebene. Dazu kommen Effekte des individuellen Nutzerverhaltens (Suffizienz).

Um die Klimaziele zu erreichen, sind daher koordinierte Anstrengungen aller Akteure vom Hauseigent-
mer bis zur Bundesregierung notwendig. Der kommunale Warmeplan, zusammen mit seinen MaRnah-
men, kann bei diesen Einzelfallentscheidungen einen gewissen Grad an Orientierung bieten.
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6. Potenzialanalyse erneuerbare Warme und Abwarme

Bisher beruht die Warmeversorgung fast ausschlieRlich auf Ressourcen, die nicht lokal erzeugt werden (Erdgas,
Heizol, Biomasse, Strom) und, abgesehen von Biomasse, zum Uberwiegenden Anteil nicht erneuerbar sind. Die
Potenzialanalyse soll ermitteln, welche erneuerbaren Quellen vor Ort zur Verfligung stehen, um zukinftig fossile
Energietrager zu ersetzen. Erneuerbare Energietrager kdnnen sowohl in der zentralen Warmeversorgung liber
Warmenetze als auch in der dezentralen Einzelversorgung innerhalb von Gebduden eingesetzt werden.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung Chemnitz ist es sachgerecht, den Bilanzraum fiir erneuerbare Ener-
gien nicht auf die unmittelbare Gemarkungsgrenze zu beschranken. Dabei wird auf ein erweitertes Gebiet, die
Region, in der Potenzialerhebung Bezug genommen. Der Grund liegt darin, dass erneuerbare Potenziale wie Tiefe
Geothermie, Biomasse oder z.B. Restmiillmengen fiir eine Miillverbrennungsanlage oder Wasserstoffpotenziale
raumlich ungleich verteilt sind und haufig auBerhalb dichter Siedlungsraume erschlossen werden kdnnen. GroR-
stadte verfligen zwar liber einen hohen Warmebedarf, haben aber aufgrund ihrer baulichen Verdichtung, konkur-
rierender Flachennutzungen und strenger Immissionsschutzauflagen oft nur begrenzte Flachen fir die eigene
Energieerzeugung. Ein regionaler Bilanzraum ermdoglicht es, diese Potenziale systematisch einzubeziehen, Syner-
gien zu schaffen und Versorgungssicherheit wie auch Wirtschaftlichkeit zu erhéhen, die den tatsachlichen raumli-
chen Gegebenheiten entspricht und den Transformationsprozess beschleunigt.

Im Folgenden wird, nach einer kurzen Einordnung von zentral oder dezentral nutzbaren Warmepotenzialen, das
im Stadtgebiet vorliegende erneuerbare Energiepotenzial zur Warmeversorgung systematisch erfasst. Entspre-
chend der grofRen Flughdhe der kommunalen Warmeplanung werden hier theoretisch bis technisch ermittelbare
Warmepotenziale beschrieben (siehe Kapitel Methodisches Vorgehen). Auf dieser Grundlage erfolgt noch keine
(wirtschaftliche) Bewertung, ob ein Potenzial zentral zu erschlieBen ist. Dies wird im Kapitel Zielszenario vorge-
nommen.

Uber die konkrete Genehmigungsféhigkeit zur ErschlieSung der unterschiedlichen erneuerbaren Wérmepotenziale
entscheidet jeweils die zustédndige Genehmigungsbehérde (z.B. Umweltamt, Landesdirektion Sachsen u.a.). Daher
ersetzt die hier vorgestellte Potenzialabschétzung weder eine sorgfiltige Antragsstellung noch die behérdliche Prii-
fung der Genehmigungsfdhigkeit im Zuge eines Genehmigungsverfahrens.

6.1 Erneuerbare Energien zur zentralen oder dezentralen Nutzung im
Wiarmebereich

6.1.1. Zentrale Warmenetze

Die leitungsgebundene Warmeversorgung bietet in rdumlicher Hinsicht Flexibilitat fur die Einbindung erneuerba-
rer Energien. EE-Warmequellen an verschiedenen Standorten und auf verschiedenen Temperaturniveaus kdnnen
bei technischer Eignung miteinander kombiniert und durch Warmenetze verbunden werden. Tabelle 1 gibt einen
Uberblick Giber erneuerbare Energiequellen, die zur Einbindung in zentrale Wiarmenetze grundsitzlich geeignet
sind. Ebenfalls dargestellt werden die jeweiligen Vorteile und Restriktionen sowie eine Einschatzung zur lokalen
Verfligbarkeit. Fir jedes Potenzial, das eine Warmepumpe beinhaltet, ist der zusatzliche Aspekt des Global War-
ming Potential (GWP) des Kaltemittels relevant. Quellen mit Warmepumpen profitieren von niedrigen Netztem-
peraturen. Hier sind technische Entwicklungen im Bereich GroR-Warmepumpen zu erwarten.
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Tabelle 1: Erneuerbare Energiequellen und ihre Eignung flr die zentrale Warmeversorgung

Lokale Verfiigbarkeit im

Konkurrenz zu

Quelle Vorteile Restriktionen . : dezentraler
Gemeindegebiet
Nutzung
. « Restriktionen aus der
Bei groRen Gewassern .
. . . I Gewadssernutzung so-
Oberflachengewasser- weitgehend ganzjahrige . . . . .
. - o wie dessen Dimensio- | Fluss Chemnitz Nein
Warmepumpe Verfugbarkeit, nicht/we- . .
. . nen, keine gesicherte
nig fluktuierend .
Leistung
Weitgehend ganzishrige Restriktionen aus der
Abwasser-Warme- g .g . ) g Abwasserwirtschaft, Zentrale Klaranlage Hei- .
Verfligbarkeit, nicht/we- . . . Wenig
pumpe . . wenig grolRe Pilotpro- | nersdorf, Abwasserkanale
nig fluktuierend . .
jekte in Deutschland
Larm- und Kalteemis-
sionen, niedrige Effizi-
Weitgehend ganzjahrige enz im Winter durch
Luft-Warmepumpe Verflgbarkeit, nicht/we- gegenlaufigen Verlauf | Unbegrenzt Nein
nig fluktuierend Lufttemperatur zu
Warmebedarf, keine
gesicherte Leistung
Hoher Flachenbedarf,
fluktui d, Verfug-
Warmegestehungskosten ! U}eren s
. . barkeit schwerpunkt-
. Cers langfristig stabil, erprobte i
Solarthermie (Freifla- . : maRig im Sommer- o .
und ausgereifte Technik, . . Begrenzte Freiflachen Nein
chen-Anlagen) . halbjahr, profitiert
hohe Solarstrahlung in L
. von niedrigen Netz-
der Region .
temperaturen, keine
gesicherte Leistung
Begrenzte Potenziale,
Emissionen, Anliefe-
- . , Konk .
Ganzjahrige Verfugbar- rung, fon u.rrenz Begrenzt v.a. auf Griin-
. . . durch stoffliche Nut- o .
Biomasse keit, auch mit hohen N e schnitt im Stadtgebiet Ja
zung und fiir existie-
Temperaturen und Braune Tonne
rende dezentrale
Hochtemperaturan-
wendungen
Restriktionen aus der
. Weitgehend jahri Nut d d - .
Grundwasser-Warme- ©! "ge en .gan.ZJa e u ZUNg und aus dem Muss im Einzelfall geprift
umpe Verflgbarkeit, nicht/we- Trinkwasserschutz, werden Ja
pump nig fluktuierend wenig groRe Pilotpro-
jekte in Deutschland
- . Hoher Flachenbedarf, . .
. . Ganzjahrige Verfugbar- oner ac. enbeaar Begrenzte Flachenverfiig-
Erdwarmesonden-War- L . . Regeneration erfor- e . .
keit, nicht/wenig fluktuie- . barkeit fiir zentrale War- Nein
mepumpe derlich, Grundwasser-
rend meerzeugung
schutz
Ganzjahrige Verfligbar- Flindigkeitsrisiko, pro-
Tiefe Geothermie keit, ggf. auch mit hohen fl'Elert von niedrigen Muss im Einzelfall geprift Nein
Temperaturen sowie Rucklauftemperatu- werden
Stromerzeugung ren
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Lokale Verfiigbarkeit im

Konkurrenz zu

elle Vorteile Restriktionen dezentraler
Qu ' S Gemeindegebiet ‘
Nutzung
Komplexitat Akteure,
Industrielle Abwarme gef. fluktuierend, je
(Hoch- oder Niedertem- | Oft niedrige Warmebe- nach Abwarmequelle Muss im Einzelfall geprift Nein
peratur mit Warme- zugskosten und Saisonalitat der werden
pumpe) Produktion, keine ge-
sicherte Leistung
Ganzjahrige Verfugbar-
keit auch mit hohen Tem-
. t , hach Aufberei- . .
Thermische Abfallver- peraturen, hach Autberel Emissionen, Anliefe- Begrenzt durch Rest- .
tung als Ersatzbrennstoff h Nein
wertung . ; rung mullaufkommen
teils auch saisonale Ver-
schiebung der Potenziale
moglich
Ganzjahrige Verfugbar- Emissi , Anliefe- .
Kldarschlamm- a.nZJa r|ge. ertugbar misstonen n ete Begrenzt durch geringe .
keit auch mit hohen Tem- | rung, Genehmigungs- .. Nein
verbrennung Mengen Klarschlamm
peraturen verfahren
Hohe Konkurrenz
h N - | P ial in Zu-
Direktnutzung Erneuer- | Ganzjahrige Verflugbar- COIEIENT lftzun otenzwj begrenzt, |r.1 Y
. . gen (u. a. Batterie- kunft starker auf Basis
barer Strom keit auch mit hohen Tem- . e . Ja
(E-Kessel) S speicher, Mobilitat, fluktuierender EE (aber
P Hochtemperatur-Nut- | Uberregional)
zungen)
Nur sinnvoll, wenn Wirt-
Saisonale Speicherung Beitrag zur saisonalen schaftlichkeit im Rahmen
(ergdnzend zu EE- Verschiebung von Poten- | Hoher Flachenbedarf | eines zukiinftigen War- Nein
Quelle) zialen menetzkonzepts gegeben
ist.

Angesichts des generell begrenzten Potenzials an erneuerbaren Energien zur Warmeversorgung im Stadtgebiet
sollten fir Warmenetze vorrangig solche Quellen genutzt werden:

a. Die vor Ort verfligbar sind (z. B. Oberflachengewdsser, Abwasserkanal, Grundwasser, oberflichennahe
Geothermie, Solarthermie).

b. Die Abfallprodukte nutzen (z. B. Abwarme, Millverbrennung, Klarschlammverbrennung).
c. Beidenen keine Nutzungskonkurrenz zur dezentralen Nutzung besteht.

Sind diese Potenziale nicht oder nicht in der benétigten Leistungsklasse, in relevanter Lage zum Warmenetzsys-
tem, vorhanden, riicken automatisch alternative Potenziale in den Fokus der Betrachtung.

Warmespeicher kdnnen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht als eigenstédndiges Potenzial ausge-
wiesen werden, da sie selbst keine eigene Warmequelle darstellen und somit keinen Beitrag zur Deckung des
Warmebedarfs leisten. Stattdessen dienen sie als infrastrukturelle Elemente, die die zeitliche Entkopplung von
Erzeugung und Verbrauch ermdoglichen und damit die Integration fluktuierender erneuerbarer Warmequellen so-
wie die Effizienz von Warmenetzen und Erzeugungsanlagen erhéhen. In diesem Sinne sind Warmespeicher nicht
als Potenzial, sondern als zentrale ,,Enabler” der Warmewende zu verstehen, die die Nutzung vorhandener Poten-
ziale technisch und systemisch erst ermdéglichen und optimieren.
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6.1.2. Dezentrale Einzelversorgung

In Tabelle 2 sind die Vorteile, Restriktionen und Verfligbarkeit erneuerbarer Energiequellen dargestellt, die fiir die
Einzelversorgung von Gebduden geeignet sind. Fiir jedes Potenzial, das eine Warmepumpe beinhaltet, ist der zu-
satzliche Aspekt des Global Warming Potential (GWP) des Kaltemittels relevant. Solche Quellen profitieren von
niedrigen Versorgungstemperaturen, hier sind weitere technischen Entwicklungen zu erwarten. Weniger etab-

lierte Technologien wie PVT wurden in dieser Ubersicht nicht erfasst.

Tabelle 2: Erneuerbare Energiequellen und ihre Eignung flr die dezentrale WWarmeversorgung

Vorteile

Restriktionen

Verfiigbarkeit

Weitgehend ganzjahrige

Larmemissionen, niedrige Effizienz im Winter

hohe Solarstrahlung in der
Region

moglich), profitiert von niedrigen Versor-
gungstemperaturen

Luft-Warmepumpe Verfuigbarkeit, nicht/wenig durch gegenlaufigen Verlauf Lufttemperatur Ja
fluktuierend zu Warmebedarf
Warrﬁegestehgngskosten Fluktuierend, Verfugbarkeit hauptsachlich im
I AR DU Sommerhalbjahr (d.h. keine Vollversorgun
Solarthermie (Dachanlagen) | und ausgereifte Technik, ) o gung Ja

Feste Biomasse (Pellets,
Brennholz, Hackschnitzel)

Ganzjahrige Verfligbarkeit,
auch mit hohen Temperatu-
ren

Begrenzte Potenziale, Platzbedarf fiir Brenn-
stofflager, Emissionen, Anlieferung, Konkur-
renz durch stoffliche Nutzung und fiir Hoch-
temperaturanwendungen

Begrenztes lo-
kales Potenzial

Grundwasser-Warme-
pumpe

Weitgehend ganzjahrige
Verflgbarkeit, nicht/wenig
fluktuierend

Restriktionen aus der Trinkwassergewinnung,
Platzbedarf fir zwei Bohrungen

Muss im Einzel-
fall gepriift wer-
den

Erdwarmesonden-Warme-

Nicht in allen Gebieten der Stadt moglich,
Platzbedarf bei dichter Bebauung oft nicht

scher Durchlauferhitzer
Warmwasser)

ren

gen (u. a. Mobilitat, Hochtemperatur-Nut-
zungen)

umpe Ganzjdhrige Verfugbarkeit ausreichend zur vollstandigen Warmebe- Ja
pump darfsdeckung, bei Wasser/ Sole-WP Grund-
wasserschutz
Nur entlang groRer Abwasserkanale, auf-
Abwasserkanal-Wirme- Welt"gehend.gan.ZJahrlge . grund des hoheren .Aufwand_s., zur E[schlle—. Ia
Verflgbarkeit, nicht/wenig RBung des EE-Potenzials nur fiir Gebdude mit
pumpe - - . e
fluktuierend hoher Heizleistung geeignet, Restriktionen
aus der Abwasserwirtschaft
Bei groRen Gewdssern
itaeh shri
Oberflachengewadsser-War- we|t§e end _ganqa . rige Restriktionen aus Vorgaben des Gewdsser-
Verfuigbarkeit, wenig fluk- Ja
mepumpe ; schutzes
tuierende Quelltemperatu-
ren
Direktnutzung Erneuerba- R . . In Zukunft starker auf Basis fluktuierender
rer Strom Ganzjahrige Verflgbarkeit, EE, hohe Konkurrenz durch andere Nutzun-
(E-Kessel, Heizstab, elektri- | auch mit hohen Temperatu- ! Begrenzt
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Die beiden Ubersichten zeigen, dass es sowohl fiir die zentrale als auch fiir die dezentrale Nutzung erneuerbarer
Energiequellen theoretisch eine Vielzahl an Moglichkeiten gibt. Diese kdnnen zur klimaneutralen (zentralen oder
dezentralen) Beheizung der Gebaude der Stadt Chemnitz zukiinftig erschlossen werden.

Es wird jedoch auch deutlich, dass es keine eindeutige Vorzugsvariante unter den erneuerbaren Energiequellen
gibt. Besonders im Vergleich mit dem heute dominierenden Erdgas bedeutet eine Umstellung auf eine klimaneut-
rale Warmeversorgung einen Transformationsaufwand.

Hier kann es — klimapolitisch, technisch und wirtschaftlich — sinnvoll sein, die Transformation in mehreren Schrit-
ten umzusetzen und zeitnah eine fossile Warmeerzeugung mit einer erneuerbaren Erzeugung zu ergéanzen (biva-
lente statt monovalenter Warmeerzeugung, wie z. B. im GEG als ndchsten Schritt mit einem Anteil von 65 % er-
neuerbarer Warme definiert).

Die einzelnen Quellen werden im Folgenden im Detail vorgestellt und so weit moglich quantifiziert. Bei der Poten-
zialuntersuchung wurden auch die Ergebnisse der erneuerbaren Warmepotenziale des Transformationsplans der
Chemnitzer Fernwarme der inetz/eins berlcksichtigt. Abwédgungen zu Strom und erneuerbaren Gasen befinden
sich im Kapitel Eignungsgebiete fiir die klimaneutrale Warmeversorgung.

6.2 Lokale Warmepotenziale

6.2.1. Oberflachengewasser

Die am Standort Chemnitz gemessenen Durchflussdaten der Chemnitz sind (iber das iDA-Datenportal 6ffentlich
zugdnglich?'. Sie liegen als Tagesmittelwerte vor und werden fiir die Analyse als Giber den Tag konstant betrachtet.
Da keine Temperaturdaten fiir die Chemnitz verfiigbar sind, erfolgt zur Giberschlagigen Potenzialabschatzung ein
Heranziehen der Temperaturwerte der benachbarten PleiRe. Die Analyse basiert auf den Daten des Jahres 2022,
die aufgrund der geringen Volumenstrome der Chemnitz fiir eine konservative Bewertung herangezogen werden.

Die Potenzialbewertung zur Nutzung von Flusswarme erfolgt flir zwei Warmepumpenstandorte — jeweils eine im
nordlichen und eine im stdlichen Stadtgebiet. Dabei wird angenommen, dass maximal 50 % des gesamten Durch-
flusses an jedem Standort als Teilstrom zur Warmegewinnung genutzt werden konnen. Die Warmeentnahme er-
folgt unter der Annahme, dass das Wasser auf hochstens 4 °C abgekiihlt wird, um negative 6kologische Auswir-
kungen auf den Fluss zu vermeiden. Weiterhin wird unterstellt, dass sich der erste entnommene Teilstrom voll-
standig mit dem restlichen Flusswasser vermischt, bevor an der zweiten Entnahmestelle Wasser fir die zweite
Warmepumpe entnommen wird. Besonders in den Sommermonaten schrankt der geringe Durchfluss das nutz-
bare Potenzial ein. Im Winter wiederum sind es die niedrigen Wassertemperaturen, die die Warmenutzung be-
grenzen. Die héchsten theoretischen Potenziale ergeben sich daher in den Ubergangszeiten Friihling und Herbst,
wenn sowohl die Durchflussmengen als auch die Temperaturen giinstiger sind. Unter den getroffenen Annahmen
wird das nutzbare Umweltenergiepotenzial aus der Chemnitz auf etwa 50 GWh pro Jahr geschatzt.

21iDA. (2024). iDA Datenportal [Dataset]: https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/ida/index.xhtml
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6.2.2. Abwidrme aus Abwasser

Abwarme aus Abwasser im Auslauf der Klaranlage

Das Klarwasser im Ablauf der Klaranlage ist eine mit Warmepumpen erschlieBbare Warmequelle. Der konstante
Volumenstrom und die geringe Schwebstoffkonzentration bieten gegenliber dem Entzug von Warme aus Abwas-
serleitungen klare Vorteile. Ein Nachteil ergibt sich jedoch durch die periphere Lage der Klaranlage und die damit
einhergehende Entfernung zum bestehenden Fernwarmenetz.

Im Folgenden wird das Abwarmepotenzial der Zentralen Kldranlage (ZKA) Chemnitz fir die Einspeisung in ein Fern-
warmesystem bewertet. Zur Analyse wird fir mehrere Jahre eine geordnete Jahresdauerlinie der Volumenstrome
erstellt (Quelle: Entsorgungsbetrieb der Stadt Chemnitz, ESC).

Es zeigt sich, dass die Durchflussmengen in den Jahren 2020 und 2022 im Vergleich zu 2012 und 2013 deutlich
niedriger ausfallen — bedingt durch etwa 14 % weniger Niederschlag (Abbildung 23). Fiir einen wirtschaftlichen
Warmepumpenbetrieb wird ein moglichst gleichmaRiger Volumenstrom angestrebt, der lber viele Stunden im
Jahr aufrechterhalten werden kann.
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Abbildung 23: Geordnete Jahresdauerlinien des Volumenstromes am Ablauf der zentralen Klaranlage Chemnitz.
Darstellung: eins energie

Die Analyse zeigt, dass hohere Durchfliisse — Giberwiegend infolge von Niederschlagsereignissen — nur etwa 1.000
bis 2.000 Stunden jahrlich auftreten. Fir die Potenzialbewertung ist hingegen der Mittelwert des Trockenwetter-
abflusses ausschlaggebend, der zwischen 2.000 und 4.000 m3/h liegt. Die Temperaturen des Klarwassers schwan-
ken im Jahresverlauf zwischen 5 °C und 21 °C. Fiir die Potenzialermittlung wird ein kontinuierlicher Volumenstrom
von 3.000 m3/h angesetzt. Unter Berlicksichtigung frostschutztechnischer und gesetzlicher Anforderungen wird in
der Berechnung von einer minimalen Riicklauftemperatur der Warmepumpe von mindestens 3 °C ausgegangen.
Entsprechende Festlegungen der unteren Wasserbehorde, ob diese Grenztemperatur unterschritten werden darf,
stehen zum Berichtszeitpunkt aus. Es wird angenommen, dass das Klarwasser auf diese Temperatur abgekihlt
werden kann. Die maximale Temperaturabsenkung des Teilstroms betragt 8 K bezogen auf 3.000 m3/h. Unter die-
sen Randbedingungen ergibt sich ein technisch nutzbares Abwarmepotenzial von rund 170 GWh pro Jahr bei einer
angenommenen Laufzeit von 6.000 Vollbenutzungsstunden.
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Abwarme aus Abwasser aus dem Kanalnetz

Mithilfe von Warmetauschern und nachgeschalteten Warmepumpen lasst sich die im Abwasser gespeicherte ther-
mische Energie effizient heben und zur Gebdudeversorgung oder kleinerer Warmenetze sowie Gebdudenetze mit-
tels kalter Nahwarme einsetzen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden hier alle Abwasserkandle betrachtet, die einen Mindest-
durchmesser von DN 800 sowie einen geeigneten Trockenwetterabfluss aufweisen. Fiir die Bewertung des Poten-
zials erfolgt eine Analyse der Netzdaten des Entsorgungsbetriebes ESC. Diese umfassen unter anderem Informati-
onen zu Leitungsdurchmessern, Lage, Durchflussmengen und FlieBgeschwindigkeiten der einzelnen Kanalab-
schnitte. Auf dieser Grundlage lassen sich innerstadtisch mehrere Leitungen identifizieren, die Uber eine hohe
theoretische Entzugsleistung verfiigen (vgl. Abbildung 24).

/ Entzugsleistung in kW

‘ bis 250 kw
) von 250 bis 500 kW
{
e — von 500 bis 1.000 kW
\ G — von 1.000 bis 5.000 kW
Nw_ /) »
5 — (iber 5.000 kW

Abbildung 24: Kartenausschnitt der Entzugsleistung von Abwasserkanalen mit einem Mindestdurchmesser von DN 800.
Darstellung: BTU

Das Potenzial wird fiir jeden betrachteten Leitungsabschnitt als theoretisch moégliche Entzugsleistung kartogra-
fisch dargestellt. Dabei ist zu beachten, dass die tatsdchliche Potenzialhebung im Einzelfall geprift werden muss.
Der wirtschaftliche Betrieb eines Abwasserwarmenutzungssystems hangt maligeblich von der Lage der Leitung,
der erreichbaren Entzugsleistung sowie dem Vorhandensein geeigneter Warmeverbraucher in der Umgebung ab.
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6.2.3. Luft

Die Umgebungsluft stellt eine nahezu unbegrenzt verfliigbare Warmequelle dar und kann sowohl im dezentralen
Gebaudebereich durch Einzelanlagen als auch in der zentralen Warmeversorgung durch GroBwarmepumpen zur
Einspeisung in ein Warmenetz genutzt werden.

Die in der AuRenluft gespeicherte thermische Energie lasst sich heben und zur Gebdudeheizung einsetzen. Auf-
grund der flichendeckenden Verfigbarkeit der Luft wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung kein quan-
titatives Potenzial ausgewiesen.

Fiir den Einsatz luftbasierter Wédrmepumpentechnologien sind jeweils die geltenden rechtlichen Rahmenbedingun-
gen, insbesondere in Bezug auf baurechtliche Vorschriften und die Einhaltung von Ldrmschutzanforderungen, zu
beachten. Diese Aspekte sowie die lokalen Windverhdltnisse sind standortspezifisch zu priifen und kénnen die An-
lagendimensionierung und letztlich die Umsetzbarkeit im Einzelfall beeinflussen.

6.2.4. Solarthermie / Photovoltaik

Freiflachenpotenziale

In der kommunalen Warmeplanung Chemnitz werden Potenzialflachen fir Solarthermie- und Photovoltaikfreifla-
chenanlagen betrachtet (Abbildung 25). Grundlage der Analyse ist eine mit der Stadt Chemnitz abgestimmte Ge-
bietskulisse: Es sind ausschlieflich Flachen zu untersuchen, die innerhalb eines 200-Meter-Korridors entlang be-
stehender mindestens zweigleisiger Eisenbahntrassen und der Bundesautobahnen liegen®2. Aus dieser Flachenku-
lisse werden bestimmte Restriktionsflachen ausgeschlossen, darunter Wasserschutzgebiete, Waldgebiete, Fauna-
Flora-Habitat-Schutzgebiete oder bestehende Bauflachen. Zudem werden alle Flachen unterhalb einer Mindest-
gréRe von 15.000 m? nicht berticksichtigt, da Freiflichen-Anlagen in kleinerem MaRstab in der Regel nicht wirt-
schaftlich betrieben werden konnen.

Bei Nutzung mit solarthermischen Anlagen:

Die abgegrenzten Potenzialflachen (siehe Abbildung 25) ermoglichen ein theoretisches Ertragspotenzial fir Solar-
thermie von etwa 2.500 bis 3.300 GWh jahrlich. Dieses Potenzial steht jedoch, wie bei allen solaren Anwendungen,
nicht kontinuierlich tGber das ganze Jahr hinweg zur Verfiigung, sondern konzentriert sich auf die Sommermonate
auBerhalb der Heizperiode. Hier wird explizit nochmals auf die einleitenden Ausfiihrungen zum Unterschied zwi-
schen dem theoretischen und dem realisierbaren Potenzial hingewiesen.

Im Jahr 2020 wurde im Auftrag des Umweltamtes durch die TU Chemnitz ein Klimaschutzteilkonzept ,,Erneuerbare
Energie” erstellt und darin auch Flichenpotenziale fur Solarthermie-Freiflichenanlagen untersucht?3, Im Rahmen
des Warmeversorgungskonzeptes fiir Chemnitz, das dem Klimaschutzkonzept der Stadt folgt, hat eins energie im
Jahr 2021 ein Projekt einer GroR-Solarthermieanlage als moglichen Beitrag zur Dekarbonisierung der Chemnitzer
Fernwarmeversorgung untersucht. Gemeinsam mit der Stadtverwaltung und der TU Chemnitz wurden Technolo-
gievarianten und mogliche Standorte diskutiert, insbesondere eine grundsatzlich geeignete Flache an der Glosaer
Stralle.

2 Grundlage ist der Beschluss B-266/2022 des Stadtrates Chemnitz vom 28.06.2023, wonach die Stadt Chemnitz verfahrensseitig bei
entsprechendem Investitionsinteresse die Errichtung von ebenerdigen, nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) férderfahigen
Photovoltaikanlagen unterstiitzt, soweit diese den Kriterien des § 35 Absatz 1 Nr. 8b BauGB entsprechen. Die Stadtverwaltung wird
dazu ermachtigt, unter Beachtung der Regelungen im § 12 Absatz 3 Nr. 12 der Hauptsatzung, Pachtvertrage auf kommunalen Flachen
gem. Beschlusspunkt 1 mit Betreibern von Photovoltaikanlagen abzuschlieRen.

23 Einzusehen unter: https://www.chemnitz.de/de/unsere-stadt/umwelt/klimaschutz/erneuerbare energien
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Mit Blick auf die Nutzung der solarthermischen Energie als Warmequelle fiir das Fernwarmenetz besteht grund-
satzlich die Herausforderung, dass groRe Entfernungen der Potenzialrdume zu geeigneten Einspeisepunkten in das
Fernwéarmenetz die ErschlieBung des Potenzials stark einschranken.

Im Ergebnis wurde der Deckungsbeitrag als zu gering und unter aktuellen Marktbedingungen unwirtschaftlich ein-
geschdtzt und daher nicht weiter in der Transformation der Fernwérme betrachtet.

Bei Nutzung durch Photovoltaik-Anlagen:

Das Potenzial fir Photovoltaik innerhalb desselben Korridors liegt bei rund 740 GWh/a (siehe Abbildung 25). Auch
hier gilt die Gber das Jahr nicht konstante Verfiigbarkeit. Durch den flachenhaften Ausbau des Stromnetzes beste-
hen nach Einschatzung des Netzbetreibers inetz bessere Moglichkeiten der Netzanbindung als bei der Kombina-
tion Fernwarmenetz und Solarthermie.

Ungeachtet der erforderlichen Detailuntersuchungen zur Ermittlung des realisierbaren Potenzials ldsst eine Nut-
zung der Potenzialrdume mit PV tendenziell eine hhere Potenzialnutzung erwarten.

® Potenzialflache Solarthermie in Autobahnnéhe
Korridor von 200 m entlang der Autobahn

= Potenzialflache Solarthermie in Streckenndhe
der Eisenbahn

Korridor von 200m entlang der Eisennbahnstrecke

Abbildung 25: Potenzialflachen Solarthermie-Freiflachen. Darstellung: BTU
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Dachflachenpotenziale

Hinsichtlich des Potenzials, Strom und Warme regenerativ Gber Anlagen auf Gebdudedachern zu erzeugen, hat
die Stadt Chemnitz bereits im Vorfeld der Kommunalen Warmeplanung eine Solarstudie?* erstellt. Die dort ermit-
telten Flachenpotenziale flieBen in die Kommunale Warmeplanung ein. Sie wurden in einer eigenen Analyse der
verflgbaren Flachen Uberpriift und bestatigt.

Demnach betragt das jahrliche Ertragspotenzial auf Dachflachen der Stadt Chemnitz auf Ebene eines theoretischen
Potenzials 2.630 GWh fiir Warme bzw. 572 GWh fiir Strom. Eine Prifung der Dachflachen hinsichtlich ihrer recht-
lichen, wirtschaftlichen und baulichen Eignung ist in der Kommunalen Warmeplanung nicht vorgesehen (Abbil-
dung 26).

h
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;;:gg%

\_' Jahresertrag Solarthenme

bis 50 MWh/a

7+ 50- 100 MWh/a

* = 100-200 MWh/a

< = 200 - 500 MWh/a

. = (iber 500 MWh/a

;;.o

o g 9%t a%.l

Abbildung 26: Kartenausschnitt Solarthermie-Potenzial Dachflachen. Darstellung: BTU

24 Download: https://www.chemnitz.de/fileadmin/chemnitz/media/unsere-stadt/umwelt/klimaschutzteilkonzept_2020.pdf
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6.2.5. Biomasse

Biomasse zahlt zu den erneuerbaren Energietragern und bietet den Vorteil, dass sie transportfahig, bedarfsorien-
tiert einsetzbar und innerhalb bestimmter Grenzen auch lagerfahig ist. Im Jahr 2024 hat die eins energie einen
Contracting-Vertrag abgeschlossen, der die Lieferung griiner Fernwarme aus einem Holzhackschnitzel-Heizkraft-
werk (HHKW) vorsieht. Die Genehmigung dieser Anlage wurde im September 2025 durch die Stadt Chemnitz er-
teilt?5. Die Inbetriebnahme der Anlage ist fir Ende 2027 im Siiden von Chemnitz geplant. Ab diesem Zeitpunkt soll
sie in jahrlich rund 6.000 bis 7.000 Betriebsstunden eine thermische Leistung von bis zu 16 MW bereitstellen.

Es handelt sich um eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage (KWK) mit einer elektrischen Bruttoleistung von 5,3 MW.
Damit lassen sich jahrlich etwa 96 bis 102 GWh griine Fernwdrme auskoppeln. Bezogen auf eine jahrliche Fern-
warmeeinspeisung von rund 900 GWh entspricht dies einem Anteil von rund 10 bis 13 %. Rund 90 % der einge-
setzten Biomasse stammen aus einem Umkreis von bis zu 250 km um den Standort. Aus wirtschaftlichen Griinden
werden vom Kraftwerksbetreiber bevorzugt Transportdistanzen unterhalb von 100 km realisiert.

Die Warmelieferung erfolgt vorzugsweise in der Heizperiode zwischen Oktober und April, insbesondere dann,
wenn regenerative Erzeugungsanlagen — etwa GroBwdrmepumpen — nicht oder nur mit geringer Arbeit zur Verfi-
gung stehen. Bei Bedarf kann jedoch auch auBerhalb der Heizperiode Warme abgenommen werden. Fiir eine zu-
verldssige Versorgung ist eine Gberdachte Lagerkapazitat fir Brennstoff im Umfang von acht bis zehn Tagen vor-
gesehen. Die Vorteile der geplanten Anlage liegen in ihrer relativ kurzen Bauzeit, dem erfahrenen Betreiber, der
vollstandigen Investitions- und damit Risikolbernahme durch den Contractor und dem Beitrag zur wetterunab-
hangigen und sicheren Warmebereitstellung.

Gemal} den Vorgaben des WPG und der Bundesférderung effiziente Warmenetze (BEW) betrdgt der maximal zu-
lassige Anteil von Biomasse an der jahrlich erzeugten Warmemenge im Netz im Endzustand der Transformation
(fur eins energie: 2045) maximal 15 % und muss bis spatestens bis zum Jahr 2045 erreicht werden. Die verfeuerte
feste Biomasse muss den Nachhaltigkeitskriterien gemaR Biomassestrom-Nachhaltigkeitsverordnung in der je-
weils geltenden Fassung und den MalRgaben des WPG / GEG entsprechen?,

Biomethan ist aufbereitetes Biogas, das in das Erdgasnetz eingespeist und liber dieses an Verbraucher verteilt
wird. In Deutschland wird Biogas energetisch betrachtet zu etwa 70 % aus nachwachsenden Rohstoffen, Gberwie-
gend Mais, und zu etwa 20 % aus tierischen Exkrementen gewonnen?’. Ende 2021 waren in ganz Deutschland rund
250 Biomethan-Aufbereitungsanlagen in Betrieb. Der gréfSte Zubau fand in den Jahren 2009 bis 2014 statt, be-
glnstigt durch die damalige EEG-Forderung. Mit der EEG-Novelle von 2012 wurden Foérderbedingungen refor-
miert, um eine héhere 6kologische Effizienz zu erreichen und Fehlanreize zu vermeiden®. Seither hat sich das
Wachstum der Biomethan-Infrastruktur deutlich verlangsamt. Laut dem Deutschen Biomasseforschungszentrum
wurden im Jahr 2022 rund 11.000 GWh Biomethan in Deutschland erzeugt. Zum Vergleich: In Chemnitz werden
jahrlich etwa 1.000 GWh Erdgas zur Fernwarmeerzeugung eingesetzt. BHKWSs auf der Basis von Biomethan werden
im Wesentlichen im Kontext mit landwirtschaftlichen Anlagen betrieben, z. B. in den Stadtteilen Wittgensdorf und
Gruna.

Diese Zahlen verdeutlichen, dass ein vollstindiger Ersatz des Erdgases durch Biomethan auf regionaler Ebene un-
realistisch ist.

25 https://www.chemnitz.de/de/unsere-stadt/umwelt/bekanntmachungen

26 \WPG § 3 Absatz 1 Nummer 15 e: Altholz der Kategorie I, aus unbehandelten Resthdlzern, aus Resthélzern aus der Holzbe- und -
verarbeitung, aus Sagerestholz oder aus Industrieholz der Altholzkategorien I, 1l und lll, sofern die Biomasse die Anforderungen des §
71f Absatz 2 bis 4 sowie des § 71g Nummer 3 des Geb&audeenergiegesetzes.

27 Deutsches Biomasseforschungszentrum. (2025, Januar 31). Biogaserzeugung- und nutzung in Deutschland. Download:
www.dbfz.deffileadmin/user upload/Referenzen/DBFZ Reports/DBFZ Report 50.pdf

28 Bundesumweltministerium. (2011). Das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) (,EEG 2012“) — Informationen und haufig gestellte Fra-
gen zur Novelle.
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6.2.6. Oberflaichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie stellt eine erneuerbare Energiequelle dar, die z.B. (iber Erdwarmesonden in Verbin-
dung mit Warmepumpen zur Beheizung von Gebauden im dezentralen Bereich genutzt werden kann. Um ein
grundsatzliches Potenzial oberflachennaher Warmenutzung abschatzen zu kdnnen, wurden die bestehenden War-
mepumpen mit Erdwarmesonden hinsichtlich ihrer mittleren Entzugsleistung analysiert. Es zeigt sich, dass im ge-
samten Stadtgebiet eine Dauer-Entzugsleistung von lber 50 W/m bei Warmesonden realistisch sind. Somit ist es
auch aus wirtschaftlicher Sicht sinnvoll, diese Energiequelle in weitere Betrachtungen einzubeziehen.

Flr die Bewertung erfolgte eine Berechnung nutzbarer Flachenanteile auf den jeweiligen Grundstiicken. Dabei
finden Abstandsflachen zu Geb&duden und Flurstlickgrenzen Beriicksichtigung, um die praktische Umsetzbarkeit zu
gewadbhrleisten. Zusatzlich wird ein Korrekturfaktor angewendet, um Flachennutzungen durch Bebauung, Vegeta-
tion oder andere Einschrankungen realistisch einzubeziehen. Im Zuge von detaillierteren Auswertungen im Nach-
gang der kommunalen Warmeplanung kann eine weitere Abschichtung des Potenzials fiir Erdwarmesonden z.B.
auf Grundlage der Siedlungstypen erfolgen. Auf den aktuellen Grundlagen ergibt sich im gesamten Stadtgebiet
eine potenziell nutzbare Flache fir oberflichennahe Geothermie von rund 2.000 ha (Abbildung 27).

Konkrete Umsetzungen héngen stark von individuellen Rahmenbedingungen wie Bodenbeschaffenheit, Grundwas-
sersituation, tatsdchliche Verfiigbarkeit von Fldchen und Genehmigungslage ab und sind im Einzelfall zu priifen.

Abbildung 27: Flurstiicke mit theoretischem Potenzial (violett) fir oberflachennahe geothermische Nutzung.
Darstellung: BTU
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6.2.7. Grundwasser

Potenziale aus dem Grundwasser mithilfe von Brunnenanlagen und Wasser-Wasser-Warmepumpen sind fir die
Stadt Chemnitz grundsatzlich nicht auszuschlieBen, jedoch im Rahmen der kommunalen Warmeplanung aufgrund
der Heterogenitat der grundwasserleitenden Gesteinsschichten nicht valide zu quantifizieren.

Das Potenzial fiir Grundwasser-Wdrmepumpen muss im Einzelfall gepriift werden.

6.2.8. Tiefe Geothermie

Das Potenzial der tiefen Geothermie ist in Sachsen regional unterschiedlich ausgepragt. Laut Einschatzung des
Sachsischen Landesamts fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie bestehen geeignete Sedimentschichten mit
Potenzial fur eine hydrothermale Nutzung ausschlieflich im Nordosten des Freistaats.

Im Bereich des sachsischen Grundgebirges, zu dem auch Chemnitz zahlt, kommen lediglich petrothermale Nut-
zungen infrage®. Das Landesamt stuft die Regionen um Aue, Freiberg und Dresden als vorrangige Untersuchungs-
gebiete ein.

Eine Nutzung in Chemnitz ist grundsatzlich nicht ausgeschlossen, wird aber aufgrund des heutigen technischen
Stands, fehlender ErschlieBungsperspektiven und der aktuell fehlenden Genehmigungsfahigkeit fir Stimulations-
methoden petrothermaler Reservoire aktuell als nicht realistisch eingeschatzt.

6.2.9. Industrielle Abwarme

In verschiedenen Gewerbe- und Industriebranchen entsteht unvermeidbare Abwarme, insbesondere aus energie-
intensiven Produktionsprozessen des produzierenden Gewerbes und der Industrie. Wenn diese Warme ungenutzt
in die Umgebung abgegeben wird, ist dieses Potenzial zu priifen. Im Rahmen der Potenzialanalyse erfolgt analog
des Vorgehens nach § 7 Absatz 3 Ifd. Nummer 3 WPG eine Befragung der GroRverbraucher in Chemnitz hinsichtlich
Produktionsprozesse, eingesetzter Energietrager, Produktionstemperaturen und potenziellen Abwarmemengen.

In dieser Befragung wurden Energietrager, Leistung und Arbeit, Warmeniveau sowie (Ab-)Warmeabgabe der Pro-
zesse abgefragt. Trotz mehrfacher Nachfrage haben nur 4 von 15 Unternehmen Antworten zur Verfligung gestellt.
Aufgrund des begrenzten Riicklaufes wurden zusatzlich die 6ffentlich zuganglichen Daten auf der Plattform fiir
Abwdrme? des Bundesamts fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) ausgewertet. Dort sind in der Stadt Chem-
nitz allerdings nur finf Firmen aufgefiihrt, die mit einem durchschnittlichen Temperaturniveau gréer als 100°C
hinsichtlich Abwarme theoretische Potenziale aufweisen.

Flr eine Nutzung im Fernwarme- oder Nahwarmenetz sind besonders solche Abwarmepotenziale relevant, die
auf hohen Temperaturniveau liegen oder mit vertretbarem Aufwand auf das bendtigte Temperaturniveau des
Warmenetzes angehoben werden kdnnen. Neben der Temperatur sind fiir die Nutzbarkeit weitere Aspekte ent-
scheidend, darunter die kontinuierliche Verfligbarkeit, raumliche Ndhe zum Warmenetz sowie technische und
wirtschaftliche Umsetzbarkeit. Zeigt eine erste Potenzialabschatzung positive Ergebnisse, ist stets eine detaillierte
Machbarkeitsstudie notwendig, um technische Schnittstellen und mogliche Abnahmebedingungen zu klaren.

Aus den vorliegenden Informationen ergibt sich, dass in Chemnitz durchaus unvermeidbare Abwarme anfallt.
Diese wird jedoch haufig bereits innerbetrieblich zur Effizienzsteigerung eingesetzt oder ist in Menge und Tem-
peraturniveau nicht ausreichend, um diese in ein Warmenetz wirtschaftlich sinnvoll einzuspeisen.

29 S5chsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Freistaat Sachsen (LfULG): Tiefe Geothermie. Download:
https://www.geologie.sachsen.de/tiefe-geothermie-27219.html
30 https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer Abwaerme/plattform fuer abwaerme node.html
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In Chemnitz ist zundchst keine gewerbliche Nutzung zu erkennen (z.B. Rechenzentren), welche eine Machbarkeits-
studie und eine nahere Untersuchung zum Thema Abwarme zum jetzigen Zeitpunkt nahelegt.

6.2.10. Abfall-Heizkraftwerk

Die eins energie entwickelt aktuell ein Projekt zur Errichtung eines Abfallheizkraftwerks. Geplant ist die thermische
Verwertung von bis zu 230.000 Tonnen Abfall pro Jahr. Etwa 50 bis 66 % davon entfallen auf Siedlungsabfille, also
Restmill (Schwarze Tonne) und Sperrmiill, der verbleibende Anteil stammt aus gewerblichen Abfdllen, vorwie-
gend aus Sachsen. Im unmittelbaren Versorgungsgebiet der eins fallen derzeit jahrlich rund 200.000 Tonnen Haus-
und Sperrmill an3'.

Geplant ist der Bau eines Kraftwerks, das bis zu 66 MW thermische Leistung fiir die Fernwarmeversorgung bereit-
stellen kann. Bei einer angenommenen jahrlichen Laufzeit von rund 8.000 Betriebsstunden ergibt sich daraus eine
mogliche Fernwarmebereitstellung von etwa 480 GWh pro Jahr. In der Praxis wird dieser Wert jedoch voraussicht-
lich nicht erreicht werden, da die Sommerlast im Fernwarmenetz lediglich bei etwa 40 bis 45 MW liegt.

6.2.11. Wasserstoff

Nach Riicksprache mit inetz/eins bestehen aktuell keine Potenziale zur regionalen Erzeugung von Wasserstoff (ein-
schlieBlich daraus hergestellter Derivate) in relevanten Mengen zur Bereitstellung in den Sektoren Gebaude oder
Mobilitat fur die Stadt Chemnitz.

Eine Ausnahme bildet der geplante Elektrolyseur am Technologiecampus Siid, der allerdings angesichts der ange-
dachten Leistungsklasse keine Relevanz flir das Fernwarmesystem oder die Gas-Verteilnetzebene der Stadt erlan-
gen wird. Entsprechend lassen sich heute keine Abwarmepotenziale aus Elektrolyseuren ermitteln.

Fiir zukiinftige Entwicklungen sind die Vorgaben des § 71f Absatz 3 GEG an die Verwendung griinen oder blauen
Wasserstoffs einschliefSlich daraus hergestellter Derivate in der Gebdudebeheizung zu beachten.

6.3 Zusammenfassung

In der unten aufgefiihrten Tabelle (Tabelle 3) werden die untersuchten Potenziale zur regenerativen Warmebe-
reitstellung zusammengefasst und in ihrer Verfligbarkeit in Chemnitz eingeordnet. Es zeigt sich, dass die Moglich-
keiten in Chemnitz vielschichtig sind. Die Untersuchung zeigt auch, welche Potenziale naher untersucht werden
sollten und welche in der zukiinftigen Warmeversorgung Chemnitz keinen wesentlichen Teil einnehmen werden.

Das in der kommunalen Warmeplanung ausgewiesene theoretische Potenzial der untersuchten erneuerbaren
Energien wird sich durch eine vertiefende technisch-wirtschaftliche Bewertung mit anschlieBender Genehmi-
gungsplanung im Anschluss an die KWP erheblich reduzieren.

Durch das Einbeziehen von Nutzungsfaktoren wie zum Beispiel die saisonale Angebotsvolatilitdt bei Solarenergie
oder Larmemissionen der Warmepumpen zur ErschlieBung geothermischer Energie kdnnen voraussichtlich hohe
Anteile dieser Potenziale im Bilanzraum der Stadt Chemnitz nicht erschlossen werden. Das erschlieRbare Potenzial
muss vor diesem Hintergrund als begrenzt bewertet werden.

31 | andesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Freistaat Sachsen. (2024). Siedlungsabfallbilanz. Download: https:/publikatio-
nen.sachsen.de/bdb/artikel/46303
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Tabelle 3: Zusammenfassung warmerelevanter Potenziale. In fett die wesentlichen Potenziale in Chemnitz

Potenzielle (Ab-) Warmequelle

Quantifizierung Kommentar

Abfall-Heizkraftwerk 480 GWh/a Zentrale Warmeversorgung. Planung der
eins energie

Zentrale oder dezentrale Warmeversorgung.
In Machbarkeitsstudie priifen und mit ESC
abzustimmen

Abwérme aus Abwasser an der Kldranlage | ~; 170 GWh/a

5 Leit bschnitt it ho- . . "
Abwé&rme aus Abwasser aus dem Kanal- hzlr Lérr“%zsj :Icei:tlu: Tcl)rhgn- Dezentrale Warmeversorgung. In Einzelfallen
netz den & & Machbarkeit Gberprifen und mit ESC abstimmen
Biomasse Ca. 96— 102 GWh/a Zentrale oder dezentrale Warmeversorgung.

Vorzugsweise Einbindung in Heizperiode.

Lokale Erzeugungspotenziale gering, Anbindung an
Wasserstoff-Kernnetz geplant, Bedeutung von
Griiner Wasserstoff Wasserstoff fiir eines von vier ,nationalen Innova-
tions- und Technologiezentrum fir Wasserstoff
(ITZ)“ der Bundesrepublik Deutschland von natio-
nalem Interesse

Industrielle Abwdrme - In Chemnitz nicht relevant.

Umfangreich fir zentrale und dezentrale Warme-

Luft - versorgung verfiigbar. Prifung des Versorgungsfal-
les notwendig
Oberflichengewisser Zentrale oder dezentrale Warmeversorgung. In
Ca. 50 GWh/a Machbarkeitsstudie ndher prifen.
Oberflichennahe Geothermie Ca. 2.000 ha Dezentrale Warmeversorgung. Einzelfallprifung

der verfligbaren Flurstickflache.

. . . Ca. 2.630 GWh/a Dezentrale Warme- / Stromversorgung. Im Einzel-
Solarthermie/ Photovoltaik - Dachflichen | 5qarthermie, fall sind die Dachflichen hinsichtlich Eignung zu
bzw.572 GWh/a PV prufen.
. . . Ca. 2.500 — 3.300 GWh, Zentrale oder dezentrale Warme- / Stromversor-
Solarthermie/ Photovoltaik - Freifléchen . gung. Teilflichen bereits genehmigt, weitere
entspricht 740 GWh/a Flachen in Machbarkeitsstudie niher zu priifen.

Tiefe Geothermie - In Chemnitz nicht relevant.
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Vor dem Hintergrund der erwarteten Entwicklung der Warmebedarfe verdeutlicht die Potenzialanalyse, wie wich-
tig der Beitrag der Reduzierung des Warmeverbrauchs durch MaRnahmen aufseiten der Gebaudeeffizienz hin zu
einer klimaneutralen (dezentralen) Warmeversorgung sein wird, wenn vorrangig vor Ort verfligbare Energietrager
genutzt werden sollen.

Mit Blick auf die Bewertung des Gebaudebestandes (siehe Kapitel Strukturdaten des Gebdudebestandes) ist aller-
dings anzufiigen, dass der GroRteil der MalRnahmen zur Steigerung der Gebaudeeffizienz im Zuge friherer Sanie-
rungen bereits durchgefihrt wurde und sich somit der Gebaudewarmebedarf fur die Stadt Chemnitz bis 2040 nur
um voraussichtlich 10 % reduzieren lassen wird. Im Einzelfall ist letztlich davon auszugehen, dass erneuerbare
Energietrager (feste Biomasse, erneuerbare Gase, u.a.) aus liberregionalen Quellen gerade eben auch in einer
GroRstadt wie der Stadt Chemnitz zum Einsatz kommen werden. Eine Verflgbarkeit in den gleichen Mengen, in
denen heute fossile Energietrager zum Einsatz kommen, ist wenig wahrscheinlich.
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7. Zielszenario

Die Bandbreite und Anzahl erneuerbarer Warmequellen sind grundsétzlich vielfaltig. Jedoch sind die Potenziale
der einzelnen Quellen lokal stark begrenzt. Im Rahmen einer kommunalen Warmeplanung lassen sich keine de-
taillierten Losungen fir Einzelgebdude oder Warmenetze erarbeiten. Die Erarbeitung technisch-machbarer und
wirtschaftlicher Lésungen obliegt den Eigentiimerinnen und Eigentiimern der Gebdude bzw. der Netze.

Die Aufgabe der kommunalen Warmeplanung ist es, ein mogliches Zielbild als Orientierung aufzuzeigen und An-
stoRe fur die ErschlieBung moglicher Synergieeffekte zu geben. Speziell fir den Umbau der Netzinfrastruktur gilt,
dass die bestehenden oder neu aufzubauenden Energienetze jeweils im Einzelnen in entsprechender planerischer
Tiefe durch die potenziellen Netzbetreiber auf die geschatzte Energienachfrage und die lokal verfiigbaren erneu-
erbaren Quellen hin zu untersuchen und zu projektieren sind. In der Regel vergehen Jahre, bis tatsachlich eine
Umsetzung ins Auge gefasst werden kann, da neben der technischen Machbarkeit auch die wirtschaftliche Dar-
stellbarkeit und die genehmigungsrechtliche Seite abgeklart sein muss.

Bei der Entwicklung des Zielszenarios wird das Stadtgebiet in einem ersten Schritt in unterschiedliche Typen von
Eignungsgebieten eingeteilt — in Gebiete, die sich flr eine i. zentrale Warmeversorgung tber Warmenetze (Nah-
und Fernwarme) eignen, und ii. in denen die Warmeerzeugung fir Raumwarme und Warmwasser (auch) zukiinftig
Uber dezentrale Warmeversorgung im Gebaude (via strombasierte Warmepumpen, gasformige Warmeversor-
gung oder Alternativen, wie z.B. Biomasse) erfolgt (Abbildung 28). Daneben existieren so genannte Priifgebiete,
deren weitere Entwicklung mit Fortschreibung des kommunalen Warmeplans zu beobachten sind.

,Eignung” bedeutet in diesem Zusammenhang nicht ,Vorrang” im Sinne einer Verpflichtung, diese Versorgungsart
zu nutzen, sondern eine strategische Prioritdtensetzung im langfristigen Zeithorizont.

Untersuchungsraum Stadt Chemnitz
unter Berlcksichtigung der Region
: : Eignungsgebiete fur Eignungsgebiete fur )
Eignungsgebiete zentrale Versorgung dezentrale Versorgung polLsosies
Infrastrukturen ) Ohne Netz
Warmenetze Stromnetz Gasnetze X
(Eignungs- und Prufgebiete) (z.B. Biomasse)

Abbildung 28: Betrachtungsebenen des Zielszenarios. Darstellung: GEF

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung Chemnitz wurden zudem zwei Fokusgebiete ausgearbeitet, fir die
konkrete, raumlich verortete Umsetzungsplane zur mittelfristig klimafreundlichen Warmeversorgung erarbeitet
wurden (siehe Anlage A2).

Weil ein Ziel der kommunalen Warmeplanung ist, den Betreibern von Energieinfrastrukturen eine Orientierung
fir den zukiinftigen Betrieb ihrer Netzstrukturen zu geben, wird im zweiten Schritt ein Zielbild der zukiinftigen
Netzinfrastrukturen entworfen. Hier sei nochmals darauf hingewiesen, dass die kommunale Warmeplanung eine
informelle Planung ohne rechtliche AuBenwirkung ist und im Abstand mehrere Jahre wiederholt wird, damit neue
Entwicklungen einflieBen kdnnen. Angesichts der hohen Investitionen, die sowohl im Gebadudebereich als auch fiir
den Aus- und Umbau von Warme- und Stromnetzen sowie fiir die ErschlieBung erneuerbarer Energiequellen in
den kommenden Jahrzehnten zu leisten sind, soll eine Skizzierung von Eignungsgebieten Akteuren bei der Ent-
scheidungsfindung unterstiitzen. Diese kommunale Warmewendestrategie geht dann im MalRnahmenplan auf.
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7.1 Waiarmeversorgung und Siedlungstypen

Jede Art der Warmeversorgung unterliegt Restriktionen: nicht jeder Energietrager ist an jedem Ort verfligbar,
manche Energietrager benotigen Lagerplatz (Heizol, Holz), manche profitieren von niedrigen Versorgungstempe-
raturen im Gebdaude, etc. Einige dieser Restriktionen hangen mit der Art des Energietrdgers zusammen, andere
sind jedoch auch vom Siedlungstyp abhangig. Die in einem Gebiet vorherrschenden Siedlungstypen sind daher
eines der zentralen Kriterien fiir die Auswahl moglicher erneuerbarer Warmeversorgungsoptionen.

Fiir eine zentrale Warmeversorgung liber Warmenetze sind grundsatzlich Siedlungstypen geeignet, die eine hohe
Warmedichte aufweisen, deren Gebdude einen hohen Warmebedarf haben und deren Grundstiickgrofle eine im
Vergleich zum Warmebedarf nicht zu lange Hausanschlussleitung notwendig macht.

Zur Optimierung des Akquiseaufwands eines potenziellen Warmenetzbetreibers ist auch die Eigentiimerstruktur
der Gebdude (moglichst nur ein Eigentlimer fir viele Wohneinheiten) oft ein Kriterium, das fir die ErschlieBung
eines bestimmten Quartiers mit einem Warmenetz spricht.

GroRe Kunden, deren Anschluss an ein Warmenetz vor der ErschlieBung bereits wahrscheinlich oder gesichert ist,
werden oft als ,Ankerkunden” bezeichnet. Sie verringern das wirtschaftliche Risiko eines Leitungsbaus fiir den
Investor. Hier sind unter anderem kommunale Liegenschaften relevant.

Flr Gebiete, in denen Siedlungstypen mit schwierigen Randbedingungen fiir dezentrale erneuerbare Energien re-
levante Anteile haben (zum Beispiel durch dichte Bebauung und Platzmangel fiir Warmepumpen), kann eine zent-
rale Warmeversorgung mit erneuerbarer Warme eine sinnvolle Alternative sein.

Grundsatzlich lassen sich erneuerbare Energien in Gebieten mit lockerer Bebauung und entsprechend niedrigeren
Warmedichten leichter realisieren als in dichtbebauten Bereichen:

=  Solarthermie: guinstigeres Verhaltnis von Dachflache/Kollektorflache zum Warmwasserverbrauch

= QOberflaichenndhe Geothermie mit Warmepumpen: Grundstiicksflache ausreichend fiir Erdwarmesonden
oder -Kollektoren

= Grundwasser-Warmepumpen: Grundstiicksflache ausreichend fiir zwei Brunnen

= Luft-Wasser-Warmepumpen: Immissionen (Schall) bei kleineren AnlagengrofRen und gleichzeitig groBeren
Gebaudeabstanden geringer

=  Holz (Pellets, Holzhackschnitzel): Lagerplatz bei gering verdichteter Bebauung eher vorhanden

= Synthetische fliissige Energietrager (Power-to-Liquid): Platz fiir Tanks bei gering verdichteter Bebauung
eher vorhanden

Entsprechend ist eine erneuerbare Warmeversorgung i.d.R. mit einer Diskussion um Flachennutzung oder die
strategische Flachensicherung fiir die Transformation verbunden, auch hinsichtlich der ErschlieBung von erneuer-
baren Energien fir Warmenetze (Leitungen, Energiezentralen, Speicher, Flachen fiir erneuerbare Energie).

Die Einbeziehung leitungsgebundener Energietrager fir dezentrale Warmeversorgung — wie z. B. erneuerbares
Gas (EE-Gas) oder erneuerbarer Strom (EE-Strom) zur Direktheizung — unterliegen in Gebdauden wenig technischen
Restriktionen.

Siedlungstypologie und Warmedichte sind zwar wichtige, aber keinesfalls die einzigen Kriterien, die in eine Ent-
scheidung zur ErschlieBung eines Quartiers oder eines Strallenzugs mit Warmenetzen einflieRen. Im Rahmen einer
strategischen Langfristplanung konnen diese Kriterien jedoch fiir die Definition von Eignungsgebieten herangezo-
gen werden. Fiir die Erarbeitung von Machbarkeitsstudien fiir Warmenetze miissen die Voraussetzungen fiir eine
ErschlieBung in hoherer Detailtiefe gepriift werden.
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7.2 Eignungsgebiete fiir die klimaneutrale Warmeversorgung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung haben eins energie und inetz als Energieunternehmen eigene Ver-
sorgungsvorschlage fur die Stadt Chemnitz in Anlehnung an das Warmeplanungsgesetz (§ 18 Abssatz 4 WPG) ein-
gebracht. Diese sektoralen Teilpldane Fernwarme und Gasnetze wurden seitens GEF bewertet, stellenweise ange-
passt und in einem mehrmonatigen intensiven Prozess mit der Stadt Chemnitz als Eignungs- und Priifgebiete im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung ausgearbeitet.

Ziel dieser Vorschlage ist es, die Perspektive des Energieversorgers, bzw. des Netzbetreibers Fernwarme und Gas
in den Planungsprozess einzubinden und die technische Machbarkeit, Wirtschaftlichkeit sowie Versorgungssicher-
heit des moglichen Ausbaus und der Transformation ihrer Energienetze darzustellen.

Die Implementierung sektoraler Teilpldne von Energieversorgern und Netzbetreibern in einen kommunalen
Warmeplan erhéht dessen Aussagekraft und Robustheit, da sie detaillierte Fachkenntnisse und konkrete Umset-
zungsstrategien aus der praktischen Versorgungsebene einbringen. Diese Teilpldne beriicksichtigen spezifische
infrastrukturelle Gegebenheiten, technische Méglichkeiten sowie geplante Ausbaumalnahmen und ermdglichen
dadurch eine realistischere und besser abgestimmte Gesamtplanung. Durch die enge Verzahnung kommunaler
Zielsetzungen mit den sektoralen Planungen insbesondere der planungsbetroffenen Netzbetreiber wird die Um-
setzbarkeit des Warmeplans verbessert und seine Resilienz gegenliber zukiinftigen Entwicklungen und Rahmen-
bedingungen gestéarkt. Fiir den kommunalen Warmeplan wurden diese raumlich aufgelésten Teilplane dann in
aggregierter Darstellung durch GEF aufbereitet.

Auf Basis der erhobenen Daten zum Bestand sowie der abgeschatzten Warmebedarfsentwicklung und den vorlie-
genden EE-Potenzialen wurde ein Szenario entwickelt, welches eine CO,-neutrale Versorgung alle Gebadude an-
strebt. Dies erfolgt unter Ausweisung von potenziellen Eignungsgebieten fiir zentrale und dezentrale Warmever-
sorgung, sowie in Gebiete, in welchen eine vertiefte Priifung zum Energietrager der Zukunft noch aussteht und
zum heutigen Zeitpunkt noch keine finale Aussage getroffen werden kann. Eignungsgebiete fiir zentrale Versor-
gungen Uber ein Warmenetz kénnen zukiinftig durch das bestehende Fernwarmenetz versorgt werden oder auch
ggf. durch den Neubau von lokalen Warmeinseln (Nahwarme) ergénzt werden. Eine weitere zentrale Versor-
gungsoption kdnnte Uber das bestehende Gasnetz bereitgestellt, sofern hier eine Versorgung mit griinem Was-
serstoff sichergestellt werden kann. Diese Option wird im vorliegenden Warmeplan als Priifoption gesehen. Dar-
Uber hinaus werden Gebiete fiir eine dezentrale Versorgung ausgewiesen, in welchen Technologien zum Einsatz
kommen, welche auf Strom oder Biomasse basieren. Grundsatzlich kénnen dezentrale Technologien wie zum Bei-
spiel Warmepumpen auch in Gebieten eingesetzt werden, welche im Warmeplan einer anderen Versorgungsop-
tion zugeordnet sind. Es besteht Wahlfreiheit.

Eine Ausweisung der Eignungsgebiete in Warmenetzversorgunggebiete erfolgt auf Basis einer Bewertung der ag-
gregierten Warmedichten je Baublock und der Warmebedarfe je Gebdude unter Beriicksichtigung der angenom-
menen Warmebedarfsentwicklung (Warmebedarf 2040 > 400 MWh/ha*a). So werden Bereiche niedriger Warme-
dichten identifiziert, in welchen eine zentrale, netzgebundene Warmeversorgung ausgeschlossen werden kann.
Im Weiteren erfolgt dann eine differenzierte Betrachtung der Gebiete, die fiir die Nachverdichtung und ggf. den
Ausbau des bestehenden Fernwarmenetzes in Frage kommen.

Dariliber hinaus konnen Gebiete mit hohen Warmedichten identifiziert werden, die keine unmittelbare Ndhe zum
bestehenden Warmenetz ausweisen, aber durch eine Insellésung sinnvoll mit Nahwarme versorgt werden kon-
nen.

Gepriift werden miissen Gebiete mit besonderen baulichen Herausforderungen. Dies kdnnen eng bebaute Innen-
stadtbereich und/ oder Gebiete mit Denkmalschutz sein. Da diese Gebiete in Chemnitz alle in den Bereich der
netzgebundenen Versorgung fallen, ist keine gesonderte Ausweisung und Bewertung erforderlich.
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Neben der Bewertung liber die Warmedichte sind vorherrschende Siedlungstypen relevantes Kriterium fir die
Auswahl moglicher erneuerbarer Warmeversorgungsoptionen. Jede Art der Warmeversorgung unterliegt Restrik-
tionen, da nicht jeder Energietrdger an jedem Ort verfligbar ist bzw. manche Energietrager Lagerplatz bendtigen
(z. B. Heizol, Holz). Einige dieser Restriktionen hangen mit der Art des Energietragers zusammen (Tabelle 4).

Tabelle 4: Technische Restriktionen der EE-Versorgungsoptionen

Holz (HS, Pellets) Lagerraum, Emissionen, Anlieferung

Versorgungsoptionen

Luft- Warmepumpe Versorgungstemperatur, Lirm, GWP Kaltemittel

Versorgungstemperatur, Flache Grundstiick,

AT Glykol, GWP Kiltemittel

Versorgungsoptionen

e Abwasserkanal-Warme- Versorgungstemperatur, GWP Kaltemittel,
mit rdumlichen - . .
. e pumpe sinnvolle MindestgroRRe
Potenzialrestriktionen
Grundwasser-Warme- Versorgungstemperatur, GWP Kaltemittel,
pumpe Flache Grundstiick
EE-Warmenetz Infrastruktur und Produkt vorhanden
Leitungsgebundene
Energietrager
EE-Gasnetz Infrastruktur und Produkt vorhanden

Abkirzungen: HS = Holzscheite, GWP = Global-Warming-Potential

Andere Restriktionen sind jedoch vom Siedlungstyp abhangig (siehe Tabelle 5). Die in einem Gebiet vorherrschen-
den Siedlungstypen sind daher eines der zentralen Kriterien fiir die Auswahl moglicher erneuerbarer Warmever-
sorgungsoptionen.

Tabelle 5: Restriktionen abhangig vom Siedlungstyp

Siedlungstyp ‘ Restriktionen
Freistehende Einfamilienhauser zu niedrige Warmedichte fir Warmenetze
Reihenhauser Grundstiicksflache gering, niedrige Warmedichte
Mehrfamilienhauser Raumbedarf Brennstofflager hoch
Historische Ortskerne Grundstucksflache gering
Solitdrbebauung, (wie Schulen, Bader) hohe Individualitat
Gewerbe, Industrie hohe Individualitat
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Tabelle 6: Darstellung unterschiedlicher Siedlungstypen und ihre Eignung flir monovalente de-/ zentrale Warmeversorgung. Darstellung: GEF

Leitungsgebundene Energie-
trager (zentrale
Versorgungsoptionen)

Dezentrale
Versorgungsoptionen (Einzelheizungen)

Versorgungsoptionen mit
raumlichen
Potenzial-Restriktionen

Erdreich- EE-Wa3rmenetz

Warmepumpe

Holz Luft EE-

EE-Versorgungsoptionen (Pellets, Holzhack- Warmepumpe Gasnetz

schnitzel)

Versorgungs-
temperatur,
Schall, GWP Kalte-
mittel

Infrastruktur & Produkt| Versorgungstemperatur,
(z.B. griiner Hz) vorhan-| Flache Grundsttick, Glykol,
den GWP Kaltemittel

Infrastruktur und Produkt vor-
handen

Lagerraum, Emissionen,

Techn. Restriktionen der Versorgungsoptionen
SHNEsop Anlieferung

Restriktionen abhangig vom Sied-

Siedlungstyp lungstyp

Freistehende Einfamilien- und | Zu niedrige Warmedichte fur War- I.d.R. zu niedrige Warme-
- X X X X )

Doppelhduser menetze dichte

Grundstlcksflache, Raumbedarf Ld.R. 2U niedrize Wirme
Reihenh&user Brennstofflager (BSL), niedrige X X X (X) - €

« . dichte

Warmedichte

Hoher W& bedarf im Verhaltni
Mehrfamilienhiuser / Ge- oner arntne e :‘:\r ‘m Verhatnis I.d.R. zu hoher

zur Grundstiicksfliche, Raumbe- (X) ; X (X) X
schosswohnungsbau Warmebedarf

darf Brennstofflager
Historische Ortskerne Grundstiicksflache X (X) X (X) X
Solitarbebauung (Schulen, Ba- . . I.d.R. zu hoher

Hohe Individualitat
der, Seniorenheime) one Individualita X Warmebedarf X (X) X

Z.T. zu hoher Wir-
Gewerbe, Industrie Hohe Individualitst X zu honer fr X (X) X
mebedarf
Energietréager verfiighar Energietrager eingeschrankt verfugbar X geeignet (x) eingeschrankt geeignet ungeeignet
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7.2.1. Leitungsinfrastruktur fir die dezentrale Warmeversorgung
(Einzelheizungen)

In Tabelle 6 sind die Restriktionen, die bei einer dezentralen, erneuerbaren monovalenten Warmeversorgung bei
verschiedenen Siedlungstypen auftreten konnen, beriicksichtigt und bewertet. (Energietrager griin = verfiigbar,
grau = eingeschrankt verfigbar; X = Energietrager geeignet, (X) = Energietrager eingeschrankt geeignet, leer =
Energietrager nicht geeignet). Die Darstellung macht deutlich, dass Platzbedarf und damit das Verhaltnis von
Grundstiicksflache zu beheizter Flache Kriterien sind, die fir die Auswahl an Optionen fir die erneuerbare War-
meversorgung eine deutliche Restriktion bedeuten. Die Einbeziehung leitungsgebundener Energietrager — wie z.B.
erneuerbares Gas oder erneuerbarer Strom zur Direktheizung — unterliegen in den Gebauden wenigen techni-
schen Restriktionen. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass beide Energietrager (ebenso wie Holz) zukinftig nur
in stark eingeschranktem MaRe fiir die dezentrale Warmeversorgung zur Verfligung stehen, so dass vor Ort vor-
handene Umweltwdarmequellen prioritdr genutzt werden sollten. Fir Gebiete, in denen Siedlungstypen mit
schwierigen Randbedingungen fiir dezentrale erneuerbare Energien relevante Anteile haben, kann eine zentrale
Warmeversorgung mit erneuerbarer Fernwarme eine sinnvolle Alternative sein.

Flr Stadtgebiete, in denen Siedlungstypen mit schwierigen Randbedingungen fiir dezentrale erneuerbare Ener-
gien relevante Anteile haben, kann eine zentrale Warmeversorgung mit erneuerbarer Fernwarme eine sinnvolle
Alternative darstellen.

Die technische Umsetzbarkeit von individuellen Losungen kann bei der Bewertung des Realisierungsrisikos im Zuge
der Ermittlung der Versorgungsgebiete des kommunalen Warmeplans kaum erfasst werden. Ein denkbares Krite-
rium ist die Flachenverfiigbarkeit fiir dezentrale Warmepumpen auf Flurstiicken, oder die Angabe, ob eine Zentral-
oder Etagenheizung vorhanden ist. MalRnahmen zum relevanten Beitrag der Reduzierung des Warmebedarfs
durch eine Steigerung der Gebaudeeffizienz, die sowohl Sanierungsmafnahmen an der Gebaudehdille etc. als auch
Energiemanagementsysteme beinhalten, konnen aufgrund der Flughohe der kommunalen Warmeplanung und
Datengrundlage so nicht ermittelt werden. Dies geschieht im Einzelfall.

Fur die Eignungsgebiete (dasselbe gilt fir Prifgebiete) fiir dezentrale Warmeversorgung sind hinsichtlich der
Leitungsinfrastruktur zwei Szenarien denkbar:

1. Eine Warmeversorgung, die darauf ausgelegt ist, dass mittel- und langfristig ausreichende Mengen erneu-
erbare Gase (EE-Gase), wie z.B. Wasserstoff oder synthetisches Methan, zur Verfiigung stehen und Erdgas
(gef. auch Heizol) ersetzen kénnen.

2. Eine Warmeversorgung, bei der verstirkt Umweltwarme und erneuerbarer Strom tGber Warmepumpen
Erdgas und auch Heizol bei der dezentralen Warmeversorgung ersetzen.

Eine denkbare Kombination aus beiden Szenarien wird im Unterkapitel Energietragermix des Zielszenarios kurz
diskutiert, hier aber nicht weiter ausgefihrt.

Im Folgenden werden die jeweiligen Perspektiven der Erdgas- und Stromnetze aus Sicht der inetz erlautert. Eine
ausfihrliche Untersuchung zum Thema Erdgasnetze, die eine wirtschaftliche Bewertung und eine breit angelegte
Risikobewertung in Anlehnung an den Bundesleitfaden beinhaltet, wird in Anhang A4 bereitgestellt.
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Perspektive Erdgasnetze

Flr die Planung der Gasnetztransformation ist die Wahl des zugrunde liegenden Entwicklungsszenarios ausschlag-
gebend. Grundsatzlich lassen sich zwei Szenarien unterscheiden:

1. Transformation zur Deckung von Prozesswdarmebedarfen: In diesem Szenario wird das Gasnetz aus-
schlieBlich fiir industrielle und gewerbliche Prozesswarme(groR)kunden ertiichtigt. Der technische Anpas-
sungsbedarf ist vergleichsweise gering, da nur ausgewahlte Netzabschnitte betroffen sind. Nicht mehr
bendtigte Teile des Gasnetzes wiirden perspektivisch stillgelegt.

2. Transformation zur Deckung von Prozess- und Raumwarmebedarfen: Hierbei wird das Gasnetz fir die
Versorgung von Industrie, Gewerbe und Haushalten umgestellt. Dieses Szenario nutzt die vorhandene
Infrastruktur weitgehend und erschlief$t Skaleneffekte bei Investitionen, Netzertiichtigung und techni-
schen Anpassungen. Zudem kdnnen ErneuerungsmaRnahmen gezielt mit kommunalen Bauprojekten und
MalRnahmen anderer Versorgungsmedien kombiniert werden. In Gebieten, die perspektivisch mit War-
menetzen erschlossen werden, wird hingegen grundsatzlich von einer perspektivischen Stilllegung des
Gasnetzes ausgegangen.

Aus technischer Sicht bietet die zweite Variante einen hohen Grad an Flexibilitat und Wirtschaftlichkeit bei einer
entsprechenden Entwicklung der Preise fir erneuerbare Gase. Sie ermoglicht die Integration bestehender und
zukinftiger Wasserstoffanwendungen sowohl im Industrie- als auch im Gebdudesektor.

Die Umstellung des Chemnitzer Gasverteilnetzes auf Wasserstoff setzt eine Anbindung an die nationale Wasser-
stoff-Transportinfrastruktur voraus. Grundlage ist das von der BNetzA genehmigte Wasserstoff-Kernnetz, das per-
spektivisch die grolflachige Verteilung von Wasserstoff in Deutschland sicherstellen soll. Fir Chemnitz ist die An-
bindung Uber die strategisch relevanten Trassen OPAL, EUGAL und H2-BAL vorgesehen (siehe Abbildung 29).
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Abbildung 29: Geplante Anbindung der Stadt Chemnitz an das Wasserstoffkernnetz. Darstellung: inetz
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Eine geplante Verbindungsleitung soll die Stadt mit einem Einspeisepunkt im Raum Freiberg verbinden. Diese Lei-
tung bildet die zentrale Infrastruktur fiir die regionale Wasserstoffversorgung. Die Planungen sind bereits weit
fortgeschritten: Trassensicherungen laufen, der Genehmigungsprozess beginnt 2025 und mit Férdermitteln aus
dem Just Transition Fund wird ein Bauabschluss bis 2029 angestrebt. Darliber hinaus kdnnen bestehende Ferngas-
leitungen von ONTRAS und GASCADE, die durch das inetz-Gebiet verlaufen, perspektivisch fiir Wasserstofftrans-
port genutzt werden.

In enger Abstimmung mit dem vorgelagerten Ferngasnetzbetreiber wurde eine Umstellreihenfolge des Trans-
portnetzes von eins/inetz erarbeitet, die die geplanten Einspeisepunkte sowie die Umstellpléne der Gibergeordne-
ten Leitungsnetze bericksichtigt. Aufbauend darauf wurde eine Netzkonzeption fiir das Chemnitzer Gasverteilnetz
entwickelt, die das Versorgungsgebiet in einzelne Umstellzonen gliedert. Die Einteilung erfolgt nach hydraulischen
Bedingungen, Druckstufen, Materialeigenschaften und der rdumlichen Ndhe zu Einspeisepunkten. Die erste lei-
tungsgebundene Versorgung mit Wasserstoff ist nach aktueller Planung ab den friihen 2030er Jahren vorgese-
hen, vorbehaltlich der Anbindung an das nationale Wasserstoff-Kernnetz, insbesondere tiber die OPAL-Trasse im
Raum Freiberg. Zur Umsetzung sind neben der Umstellung von Bestandsleitungen auch der Neubau einer ca.
26 km langen Leitungstrasse sowie zweier Gasdruckregelanlagen erforderlich.

Die vollstandige Umstellung auf Wasserstoff erfordert auch auf Kundenseite gezielte technische Anpassungen.
Gasgerate in Haushalten und Gewerbe, die aktuell fiir Erdgas ausgelegt sind, missen Uberprift und angepasst
oder ersetzt werden. Wasserstoff unterscheidet sich durch héhere Verbrennungsgeschwindigkeit, geringeren
Heizwert und erweiterte Ziindgrenzen. Daraus ergeben sich Anpassungen bei der Brennertechnik, der Luftzufuhr-
regelung, der Flammeniberwachung und den Sicherheitseinrichtungen.

Im Rahmen der Fortschreibung des kommunalen Wédrmeplans soll die nationale/internationale Entwicklung stetig
beobachtet und die Bewertung der Verfiigbarkeit erneuerbarer Gase ggf. angepasst werden. Diese Beobachtungen
flieBen in das die Wédrmeplanung begleitende Monitoringkonzept ein.

Perspektive Stromnetze

Durch die gesellschaftlichen Anforderungen an die Erreichung der Klimaziele der Stadt Chemnitz und der lokalen
Stromnetzbetreiber, die durch die Gesetzgebung des Bundeswirtschaftsministeriums flankiert werden, ergeben
sich Bedarfe an die Erzeugung, den Transport und die Verteilung von Elektroenergie, die zu einem mafgeblichen
Wandel in Technologie und Bewirtschaftung der beteiligten Assets fiihren. inetz GmbH ist als Stromverteilernetz-
betreiber, der im Wesentlichen das Stromnetz in der Stadt Chemnitz betreibt, neben der MITNETZ herausgefor-
dert.

Durch die Gesetzgebung, der daraus folgenden Verordnungsgebung und dem Férderrahmen sind fiir die Strom-
netzkunden neue Geschaftsmodelle entstanden, bzw. werden vorhanden wirtschaftlich weiterentwickelt und auf
die neuen Rahmenbedingungen angepasst. Netzanschlusskunden treten als Einspeiseanlagen-, Speicher- und Ver-
braucherbetreiber auf. Die an das Stromnetz anzuschlieRenden Anlagen sind facettenreich. Grundsatzlich folgte
daraus ein Paradigmenwechsel vom Ein-Richtungs-Leistungs-Fluss zu einem bidirektionalen Leistungsfluss.

Da inetz ihr Stromnetz grundsatzlich auf Basis des energietechnischen Zieldreiecks bewirtschaftet und entwickelt,
das auf eine Optimierung aus Wirtschaftlichkeit, Bezahlbarkeit und Nachhaltigkeit zielt, sind unter den sich an-
dernden Randbedingungen die Netzstrukturen und Netzprozesse zu prifen und neu zu denken32.

32 7 B. Deutsche Energie Agentur (Hrsg.) (dena, 2025): ,dena-Verteilnetzstudie Il - Weichenstellung bei Verteilnetzbetreibern fiir Kli-
maneutralitét — eine spartenlibergreifende Perspektive®: www.dena.de/infocenter/dena-verteilnetzstudie-ii/
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Im Detail werden die Randbedingungen und das Tempo des Netzumbaus und der Netzanpassungen durch vorhan-
dene und potenzielle Netzanschlusskunden vorgegeben. Unter den Bedingungen des o. g. Zieldreiecks, die durch
DIN und VDE-Normen (z.B. VDE-AR- N) flankiert werden, ist inetz verpflichtet, die Netzanschlisse herzustellen und
den Netzbetrieb normgerecht zu gewahrleisten. Aus Sicht des Netzbetreibers erfordert das ein Management der
ohnehin knappen Ressourcen fiir Budget, Personal fiir Planung und Betrieb, Materialbeschaffung, aber auch im
Asset-Management der Netze.

Durch Prognosen wird wesentlich der Netzausbaubedarf fiir die Zukunft bestimmt. Um diese o. g. komplexen Auf-
gaben effizient zu meistern, ist der Austausch und die Zusammenarbeit zwischen Netzbetreibern unterschiedlicher
Ebenen und den Behorden erforderlich und in gesellschaftlichem Interesse.

Die Basis der langfristigen Netzausbauplanung fiir das Stromnetz der inetz ist das Regionalszenario der Pla-
nungsregion Ost33, Auf Basis des § 14 d EnWG haben sich Stromverteilernetzbetreiber in der Planungsregion 5
bzw. ,0Ost” zusammengeschlossen, um gemeinsam den Netzausbaubedarf in der Planungsregion zu identifizieren
und dazu Methoden und Standards zu entwickeln und transparent nachvollziehbar zu gestalten. Durch eine wis-
senschaftliche Begleitung werden die neuesten Entwicklungen in der Technologie, der technischen Regeln und die
aktuellen Ergebnisse von Studien einbezogen.

Da im kontinuierlichen Rhythmus (zwei Jahre) eine Riickschau und ein Monitoring der Prognosen auf die tatsach-
lichen Entwicklungen erfolgt, ist aus Sicht der beteiligten Verteilernetzbetreiber eine hinreichende Genauigkeit als
Vorgabe fir die Netzausbauplanung gewahrleistet.

inetz hat in einem ersten Schritt die Prognose des Regionalszenarios als Ziel fir die Netzausbauplanung bis 2045
und in seinen Meilensteinen fiir die Jahre 2028 und 2033 definiert. Als stadtischer Verteilernetzbetreiber kann der
Bedarf erfahrungsgemalR deutlich besser als fiir Flachennetzbetreiber prognostiziert werden, da in der stadtischen
Siedlungsstruktur geografisch das Potenzial fiir den Zubau punktuell hoher Leistungen kleiner ist. Das Regionalsze-
nario bildet das auf Basis des aktuellen Standes der Erkenntnisse hinreichend genau ab.

Die derzeit neu entstandenen Herausforderungen der Integration von Speichern hoher Leistung erfordern aller-
dings neue Bewertungen und eine Anpassung der Methodik.

Diese Netzausbauplanung der inetz®* trifft in Chemnitz auf ein Stromnetz in verdichteten Siedlungsstrukturen mit
einem innerstadtischen Bereich von GHD, charakteristischen MFH von der Griinderzeit bis zu den sogenannten
Plattenbausiedlungen, lokal ehemals stark ausgepragten Industrieansiedlungen in der Umnutzung, aber auch Ein-
familienhaussiedlungen und doérflichen Strukturen in den Randgebieten.

Gleichzeitig sind die Warmeversorgung durch Gasnetze, flir die derzeit neue Geschaftsmodelle entwickelt werden,
sowie die fiir Chemnitz besonders relevante Warmeversorgung durch ein Fernwarmenetz zu beachten. Beide Me-
dien kénnen in Teilen Strom fir die Warmeversorgung substituieren. Der Bezug zum Stromnetzausbau wird des-
halb in der kommunalen Warmeplanung hergestellt.

Mit der fortschreitenden Umsetzung des kommunalen Warmeplans in der Stadt Chemnitz und den identifizierten
Warmeversorgungslosungen fir die dezentral zu versorgenden Gebiete kommt es zu einem vermehrten Zubau
von Warmepumpen. Entsprechend wurde testweise das Fokusgebiet Adelsberg im Zuge der kommunalen War-
meplanung ausgewahlt (siehe Kapitel Fokusgebiet Wohngebiet Adelsberg).

33 Planungsregion OST: Regionalszenario 2023; www.vnbdigital.de/
34 inetz: Netzausbauplanung der inetz GmbH nach EnWG §14d; Chemnitz; August 2024: www.vnbdigital.de/
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GleichermaRen wird durch die Elektrifizierung des Verkehrs ein Zuwachs von Ladestationen erwartet, was zu einer
Zunahme der Spitzenlast im Stromnetz fliihren wiirde. Insbesondere in der Heizperiode, wenn der COP von Luft-
warmepumpen sinkt, wird die Stromspitze im Netz ansteigen.

Aus diesem Grund findet eine kontinuierliche Uberpriifung der Stromnetzkapazititen statt und es werden ent-
sprechende MalRnahmen zum Erhalt der Versorgungssicherheit getroffen (siehe MaRnahmen S2 und S3). Hierzu
zahlt unter anderem auch, dass Flachen fiir notwendige Trafo-Stationen ermittelt werden. Im Zuge einer solchen
Kapazitatsprifung soll die Eignung der einzelnen Netzkomponenten und deren Zusammenwirken fiir die beschrie-
benen zukiinftigen Betriebszustidnde bewertet werden.

Neben einer Simulation dieser Betriebszustande beinhaltet der Stromnetzcheck auch die konkrete Ableitung von
MaRnahmen, welche friihzeitig ergriffen werden missen, um zuklnftig einen sicheren Netzbetrieb gewahrleisten
zu konnen. Die Umsetzung erfordert eine frithzeitige und vorausschauende Abstimmung mit allen Tragern 6ffent-
licher Belange und vor allem mit der Stadt Chemnitz. Die notwendigen Zustimmungen besonders von der Stadt
Chemnitz (Verkehrs- und Tiefbauamt, Stadtplanungs- und Liegenschaftsamt, Umweltamt) sind eine Voraussetzung
flr das Gelingen des Netzausbaus.

Wesentliche Planungsaktivitdten in der Stromnetzausbauplanung sind veroffentlicht, die kurz- und mittelfristigen
Entwicklungen als ,Netzausbauplanung inetz 2024 Veréffentlichung” transparent fiir die Offentlichkeit gemacht®.
Der Schwerpunkt ist dabei im ersten Schritt auf MaRnahmen in der Hochspannung (110 kV) gesetzt. Durch den
Zubau von zwei Umspannwerken soll eine hohe Leistungsverteilung in der Flache und durch die Erneuerung von
Leitungen die Erhohung des Lastflusses gesichert werden. In der Mittelspannungs- und Niederspannungsebene
sind umfangreiche MalRnahmen der Netzverdichtung und Netzerweiterung vorgesehen.

In der Netzverdichtung werden MaRnahmen zur Kapazitatserhohung im Bestandsnetz geplant, bei denen Topolo-
giednderungen (neue Trafostationen im lokalen Lastschwerpunkt, zusatzliche Leitungsverbindungen) oder der
Austausch von Trafostationen und Kabeln mit hoherer Bemessungsleistung vorgenommen werden. Netzerweite-
rungen werden durch den Aufbau neuer Netzringe in der Mittelspannungsebene bzw. neuer Netzstiche in der
Niederspannungsebene erreicht. Grundsatzlich wurden die Standards den Leistungserhdhungen angepasst. In der
Mittelspannungsebene wurde der Standardquerschnitt fur Kabel auf 240 mm? und 300 mm? und in der Nieder-
spannungsebene auf von 185 mm? auf 240 mm? erhoht. StandardgréRen fiir Transformatoren sind alle BaugréRen
von 400 kVA bis 1.250 kVA wobei an Stelle der bisher vorzugsweise eingesetzten 630 kVA jetzt 800 kVA eingesetzt
werden.

Die standige Prifung weiterer MalRnahmen soll die Beachtung des technologischen Fortschritts berticksichtigen.
So stehen derzeit planerisch die Spitzenkappung und technisch die Anpassung bzw. Anderung des Spannungsban-
des an den Ortsnetztransformatoren im Fokus der Bewertung. Die Umsetzung des §14 a EnWG wurde zum Anlass
genommen, die Potenziale der Digitalisierung des Niederspannungsnetzes zu bewerten. Trafostationen werden
hierzu im ersten Schritt mit Strom- und Spannungsmessungen ausgerustet.

Mit der fortschreitenden Umsetzung des kommunalen Warmeplans in der Stadt Chemnitz und den identifizierten
Warmeversorgungslosungen fir die dezentral zu versorgenden Gebiete kommt es zu einem vermehrten Zubau
von Warmepumpen auch im Konzessionsgebiet der MITNETZ. Ein Austausch mit den Stromnetzbetreibern zu gro-
Reren Projekten, die Einfluss auf die Stromversorgung haben kénnten, ist in Zukunft anzustreben. Somit kénnen
strategische Uberlegungen der Kommune in die Uberlegungen zur Gestaltung des Netzausbaus einflieRen.

35 BDEW-Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e. V.: ,VNBdigital Das Netzportal ihrer Verteilnetzbetreiber“: www.vnbdigi-
tal.de
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So kann sichergestellt werden, dass das Netz den steigenden und zunehmend schwankenden Anforderungen
durch die Elektrifizierung der Warmeversorgung — beispielsweise durch den Einsatz von Warmepumpen — gerecht
wird.

AusschlieBlich im Falle konkreter Bedarfe und damit einhergehender verbindlicher Anmeldungen kénnen notwen-
dige Optimierungen, Verstarkungen oder Erweiterungen des Mittel- und Niederspannungsnetzes durch die Ver-
teilnetzbetreiber vorgenommen werden.

Nach Vorliegen des neue Regionalszenarios in der Planungsregion Ost bis Ende 2025 werden zur Nachjustierung
der bestehenden Netzausbauplanung alle mittelfristig geplanten MaRnahmen Uberprift, angepasst und auf der
0. g. BDEW-Plattform ,vnbdigital“ transparent veroffentlicht.

7.2.2. Leitungsinfrastruktur fir die zentrale Warmeversorgung (Warmenetze)

Fir die zentrale Warmeversorgung tGber Warmenetze sind grundséatzlich Siedlungstypen geeignet, die hohe War-
medichten aufweisen, deren Gebdude einem hohen Warmebedarf haben und deren GrundstiickgrofRe eine im
Vergleich zum Warmebedarf eine nicht zu lange Hausanschlussleitung notwendig macht. Zur Optimierung des
Akquiseaufwandes ist auch die Eigentimerstruktur (méglichst nur ein Eigentlimer fir viele (Wohn)-Einheiten) oft
ein Kriterium, das fir die ErschlieBung eines bestimmten Quartiers mit leitungsgebundener Warme spricht.

GroRe Kunden, deren Anschluss an ein Warmenetz vor der ErschlieBung bereits wahrscheinlich oder gesichert ist,
werden oft als ,,Ankerkunden” bezeichnet, die das wirtschaftliche Risiko eines Leitungsbaus fiir die Investition
verringern. Dies konnen auch 6ffentliche Gebdude wie Schulen oder Schwimmbader sein.

Die Ermittlung der Netzausbaugebiete basiert auf einem gebaudescharfen Warmekataster, das sowohl das Stadt-
gebiet Chemnitz als auch angrenzende Bereiche umfasst. Die Daten wurden durch Informationen zu Gebaudety-
pen, Energietragern und Anschlusswerten ergdnzt und im Zuge der kommunalen Warmeplanung Uberarbeitet.
Zusatzlich wurden absehbare Neubauvorhaben berticksichtigt, die in Abstimmung mit der Stadt Chemnitz identi-
fiziert wurden. Die Analyse stitzt sich ferner auf die hydraulische Leistungsfahigkeit des bestehenden Fernwar-
menetzes sowie auf Szenarien zur Warmebedarfsentwicklung bis zum Jahr 2045.

Die Identifizierung von Nachverdichtungs- und Ausbaugebieten sowie die Ermittlung des Erzeugermix mit deren
zukiinftiger Dekarbonisierung beruhen maRgeblich auf dem Transformationsplan der eins energie / inetz fiir das
Chemnitzer Fernwarmesystem. Der Transformationsplan basiert auf den Kriterien der Forderrichtlinie ,,Bundes-
forderung Effiziente Warmenetze” (BEW) unter MalRgabe der Anforderungen an die Betreiber von Warmenetzen
des WPG. Die wesentlichen Ergebnisse des Transformationsplans werden im Folgenden Ubersichtlich dargestellt.
eins energie beabsichtigt wesentliche Erkenntnisse aus dem Transformationsplan zu veréffentlichen.

Identifizierung von Nachverdichtungs- und Ausbaugebieten fiir das Chemnitzer
Fernwdarmesystem

Die Methodik zur Ermittlung der Netzausbaugebiete folgt einem mehrstufigen Verfahren, das technische, wirt-
schaftliche und stadtebauliche Aspekte in ein Gebdaudemodell integriert. Bereits im Vorfeld der Transformations-
planung der Chemnitzer Fernwarme wurden im Rahmen der netzstrategischen Planung potenzielle Ausbaugebiete
anhand von Gebdudestruktur (Typ, Geschosszahl, Quartiersanordnung, etc.) abgegrenzt.

Im Transformationsplan wurde im Untersuchungsgebiet gebdudescharf gearbeitet und damit der Fernwarmeab-
satz rdumlich hochaufgelost in Jahresscheiben ermittelt.
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Dies flihrt im Zuge der Ermittlung der aggregierten Warmebedarfe im Zieljahr 2040 des kommunalen Warmeplans
(siehe Kapitel Energietrigermix des Zielszenarios) zu einer Uberschitzung der tatsichlichen Fernwirmemengen,

da im kommunalen Warmeplan auf ganze Baubldcke aggregiert und im Falle konkurrierender Netzinfrastrukturen
stets zu Gunsten der Fernwarme in Nachverdichtungsgebieten im Baublock entschieden wurde.

Diese Baublocke wurden dann anhand einer Kriterienmatrix mit den folgenden Parametern bewertet:
= Anzahl und Leistung der Hausanschlussstationen (HAST)
= Warmebedarf im Jahr 2030, 2040 und 2045
= Vorhandensein von Ankerkunden (z. B. Krankenhauser, groRe Wohnanlagen)
= Ndhe zum bestehenden Fernwdrmenetz
= Synergien mit stadtebaulichen Entwicklungen (z. B. Quartiersentwicklung, StraBenbaumalnahmen)

Die Bewertung erfolgte auf Basis einer Punkteskala, mit dem Ergebnis die einzelnen Ausbaugebiete in eine Rang-
folge zu bringen.

Flr die Warmebedarfsprognose wurden zwei Szenarien betrachtet:
1. moderate Sanierung: Riickgang des Warmebedarfs um 10 % bis 2045 (mit Bezug auf 2025)
2. ambitionierte Sanierung: Riickgang des Warmebedarfs um rd. 40 % bis 2045 (mit Bezug auf 2025)

Diese Szenarien wurden mit einer prognostizierten Akquiserate (Anschlussgrad) von 90 % Uberlagert, um den po-
tenziellen Fernwarmeabsatz zu bestimmen. Die Gebietsauswahl erfolgte dann nach dem Vorgehen:

1. Identifikation von Nachverdichtungsgebieten entlang des bestehenden Netzes, die mit geringem Auf-
wand erschlossen werden kénnen.

2. Definition von Netzausbaugebieten in bisher nicht versorgten Quartieren mit hoher Warmedichte und
strategischer Bedeutung.

Die Zuordnung der Ausbaugebiete zu ErschlieBungsstufen (bis in die Stiitzjahre 2030, 2035, 2040, 2045) erfolgte
unter Berlicksichtigung der Investitionsplanung und der Transformationsstrategie.

Die Analyse ergab eine Vielzahl von Nachverdichtungsgebieten, insbesondere in innenstadtnahen Bereichen und
Plattenbauquartieren mit hoher Anschlussdichte. Diese Gebiete zeichnen sich durch eine gute Erreichbarkeit und
eine hohe Wirtschaftlichkeit aus. Die Netzausbaugebiete konzentrieren sich auf Randlagen mit Neubaupotenzia-
len, darunter Entwicklungsachsen und stadtebaulich priorisierte Quartiere.

Die Bewertung der Gebiete erfolgte unter Beriicksichtigung der technischen Machbarkeit, der Wirtschaftlichkeit
und der stadtebaulichen Integration. Die ErschlieBung wurde in vier Stufen priorisiert, wobei kurzfristige MaRRnah-
men bis 2030 und langfristige MalRnahmen bis 2045 vorgesehen sind. Die Ergebnisse wurden kartografisch aufbe-
reitet und in den Transformationsplan integriert.
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Ermittlung der Erzeugereinsatzreihenfolge im Rahmen der Transformationsplanung fiir
das Chemnitzer Fernwarmesystem

Ziel der Methodik ist die wirtschaftlich und technisch optimierte Dekarbonisierung des Fernwarmesystems Chem-
nitz bis 2045. Der Umfang und Inhalt der Transformationsplanung erfolgt in vier Stitzjahren (2030, 2035, 2040,
2045) und basiert auf den Forderrichtlinien ,Bundesférderung Effiziente Warmenetze” (BEW) unter MaRgabe der
Anforderungen an die Betreiber von Warmenetzen des WPG38, Hinsichtlich der zukilinftigen Nutzung von Biomasse
und Wasserstoff in der leitungsgebundenen Warmeversorgung wurden die Anforderungen aus den Transformati-
onsplanen der BEW hierin beriicksichtigt.

Zur Modellierung wird eine spezielle Software verwendet, die eine stiindliche Einsatzoptimierung ermaglicht. Da-
bei werden Strom-, Gas- und Wasserstoffpreise, Lastprofile, Netzkapazitdten, Speicherverhalten und Forderfahig-
keit beriicksichtigt.

Aus einer durchgefiihrten Potenzialanalyse zu perspektivischen Warmeerzeugungstechnologie heraus prift eins
energie insbesondere die Errichtung folgender Anlagen:

= Abfall-Heizkraftwerk

= Klarschlamm-Monoverbrennung mit Warmeauskopplung

= Luft-Warmepumpe(n)

= Warmepumpe im Kldranlagenauslauf (zentrale Klaranlage in Chemnitz-Heinersdorf)
= Wairmepumpe(n) mit Abwarme aus Rechenzentren als Warmequelle

= PtH-Anlagen fir die Versorgungssicherheit

= Umristung der Erdgas-Kessel und -Motoren auf Wasserstoff-Betrieb

= Weitere Wasserstoff-ready KWK-Anlagen als Backup-Heizkraftwerke

Welche Anlagen zu welchem Zeitpunkt errichtet werden, wird fortlaufend unter Beriicksichtigung der Ziel-Anteile
fur Erneuerbare Energien fur bestehende Warmenetze gemalt WPG (2030: 30 %, 2040: 80 %, 2045: 100 %) iterativ
bewertet, um zukunftssichere Investitionsentscheidungen zu treffen. Dieses Vorgehen ermdoglicht eine flexible
Anpassung an politische, regulatorische und marktseitige Entwicklungen und bildet das Riickgrat fiir die strategi-
sche Dekarbonisierung.

Insellésungen (Nahwdrme)

Insellédsungen, oft auch Nahwarmenetze genannt, sind lokal begrenzte, kleinrdumige Warmenetze. Sie umfassen
typischerweise einzelne Quartiere, Gewerbegebiete oder Ortsteile. Sie bieten sich insbesondere dort an, wo eine
hohe Warmedichte auf engem Raum vorliegt, etwa in Neubaugebieten (kalte Nahwéarme), verdichteten Bestands-
quartieren oder bei der gemeinsamen Nutzung lokaler Warmequellen wie Biomasseanlagen, Warmepumpen oder
Abwadrme aus Gewerbebetrieben.

Aufgrund des begrenzten Versorgungsradius eignen sich Nahwarmeinseln zudem gut als Losungen in wenig dicht
besiedelten Rdumen oder als Bausteine eines modular ausgebauten Warmenetzsystems. Drei solcher Inseln (,,Ge-
werbegebiet Chemnitzpark”, ,,Wohngebiet Griina” und ,,Rabenstein Klinikum®“) wurden im Zuge der kommunalen
Warmeplanung in Chemnitz durch GEF identifiziert und mit MaRnahmen versehen (siehe MalRnahme WN1).

36 Teil 3 WPG: https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/BJNR18A0B0023.html#BJNR18A0B0023BJNG000900000
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7.2.3. Priifgebiete

Prufgebiete sind Gebiete, in welchen aufgrund der bestehenden Datenlage zum Zeitpunkt der Erstellung des kom-
munalen Warmeplans keine eindeutige Aussage zur zuklinftig wirtschaftlichsten Versorgungsoption getroffen
werden kann. Dies betrifft insbesondere potenzielle Wasserstoffnetzgebiete, weil die fiir eine Einteilung erforder-
lichen Umstdnde noch nicht ausreichend bekannt sind oder weil ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztver-
braucher auf andere Art mit Warme versorgt werden kann (siehe Ausblick). Mit der Ausweisung als Prifgebiet
wird auf eine Vorfestlegung verzichtet, wenngleich der kommunale Warmeplan stets unverbindlich in seiner Au-
Renwirkung auf Gebdudeeigentiimer bleibt.

7.3 Raumliches Konzept (Zonierung Eignungsgebiete)

Zur Zielerreichung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung in Chemnitz missen Grundannahmen zur zu-
kiinftigen Warmeversorgung fiir die Szenarienentwicklung getroffen werden. Dabei wird fiir Energienetze voraus-
gesetzt, dass der jeweilige Netzausbau dem Hochlauf der Warmeabgabe (bzw. der Strommengen fir Warmepum-
pen) vorlauft und so die erforderlichen Infrastrukturen verfligbar sind. Ebenfalls wird vorausgesetzt, dass der ein-
gesetzte Wasserstoff und Strom CO,-neutral sind. Dabei sieht die Bundesregierung Klimaneutralitat bis 2045 vor,
sodass fiir 2040 von einem Anteil von ca. 90 % Erneuerbarer Energien am Strommix ausgegangen werden kann.

Um das Ziel von 100 % CO»-Neutralitdt bereits im Jahr 2040 perspektivisch zu erreichen, sollte hier vermehrt Ei-
genstromnutzung von Dachanlagen und der Ausbau von PV-Freiflaichenanlagen forciert werden. Biomasse ist, so-
fern es sich um Holz und Holzprodukte handelt, aus nachhaltiger und im Idealfall regionaler Herstellung zu gewin-
nen, um den Verlust artenreicher Walder und lange Lieferwege zu verhindern.

Flr die Fernwarme wird vorausgesetzt, dass sich im Zuge der Transformation das stadtische Klimaschutzziel mit
dem Zieljahr der Dekarbonisierung der Fernwarme annahern. Fir den kommunalen Warmeplan wird das Zieljahr
der Klimaneutralitdt 2040 beibehalten. Daneben muss der Netzneubau im Sinne von Insellésungen (Nahwarme)
und die damit einhergehende Warmeerzeugung 100 %-ig klimaneutral erfolgen.

Die Stadt Chemnitz und eins energie haben sich im Zuge der Erstellung des ersten kommunalen Warmeplans
darauf verstidndigt, dass fiir die weiteren Betrachtungen von einer weitgehenden Transformation des Gasnetzes
zur Versorgung von Prozess- und Raumwarme auBlerhalb der geplanten Warmenetzgebiete (Fern- oder Nah-
warme) aktuell ausgegangen werden kann. Die strategische Entscheidung fir diese Pfadoption fiel in Anbetracht
der im vorangehenden Kapitel skizzierten, energiewirtschaftlichen Einschatzung der eins energie / inetz mit der
Perspektive fur eine Transformation der Gasnetze (Wasserstoffpriifgebiete) und einem Ausbau der Chemnitzer
Fernwarme (fir weitere Details siehe auch Anlage A4).

Zum gegenwartigen Zeitpunkt wird auf eine Vorfestlegung verzichtet. Stattdessen wird im Rahmen eines zweijah-
rigen Arbeitsprogramms eine ergebnisoffene Analyse durchgefiihrt (siehe Kapitel Ausblick), um zu evaluieren, ob
und unter welchen Bedingungen die Option in Betracht gezogen und gegebenenfalls umgesetzt werden kann.
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Finale Ubersicht

In der erarbeiteten Zonierung werden drei Gebietstypen mit jeweils eigenen Unterstufen als potenzielle Versor-
gungsoption ausgewiesen (siehe Abbildung 31):

1. Eignungsgebiete fiir eine dezentrale Versorgung (nicht-netzgebundene Versorgung mit Einzelheizungen)
2. Eignungsgebiete fiir die Versorgung iiber Warmenetze

a. Anschluss an das bestehende Netz

b. Ausbau des bestehenden Netzes

c. Netzneubau in Warmeinseln
3. Priifgebiete

a. Prifgebiete fiir den Neubau von Warmenetzen (Fernwarme, Inselldsungen)

b. Wasserstoffpriifgebiete

c. Prifgebiet mit ausstehender Entscheidung zum Energietrager

Die Ubersicht zur Einteilung zeigt Abbildung 31. Die Gebietstypen und die damit einhergehenden potenziellen
Versorgungsoptionen werden im Folgenden detaillierter beschrieben. Fiir die einzelnen Gebiete handelt es sich
bei der beschriebenen Versorgungsoption (dezentral bzw. netzgebunden) um eine technisch machbare, wirt-
schaftliche Option. Die Wahlfreiheit bleibt erhalten. Dies umfasst sowohl die Moglichkeit in einem Gebiet mit einer
netzgebunden Versorgungsoption trotzdem eine dezentrale Versorgung zu wahlen, aber auch die Moglichkeit in
einem Gebiet mit dezentraler Versorgung ein Gebaudenetz gemeinschaftlich mit weiteren Eigentimern zu betrei-
ben. Die hier aufgezeigten Einteilungen stellen Optionen dar und sich keine Vorfestlegung bzw. kein Nutzungs-
zwang.

inetz hat den Versorgungsvorschlag auf Grundlage einer detaillierten Analyse der bestehenden Gasinfrastruktur,
der Warmebedarfe in Chemnitz sowie der Vorgaben des WPG erstellt. Der Vorschlag differenziert raumlich die
Netzgebiete und beriicksichtigt die geplante Anbindung an das nationale Wasserstoffkernnetz. Dabei werden die
technischen Voraussetzungen fiir eine schrittweise Umstellung auf Wasserstoff umfassend dargestellt. Gleichzei-
tig werden wirtschaftliche Rahmenbedingungen, Versorgungssicherheit und die Wirkung auf die Klimaziele trans-
parent aufgezeigt (fiir Details siehe Anlage A4).

Die Visualisierung des Vorschlags zeigt, dass sich die Transformation auf jene Netzbereiche konzentriert, die nicht
vom bisherigen Fernwdrmeausbau betroffen sind und sein werden sowie bei denen die vorhandene Infrastruktur
potenziell glinstige Voraussetzungen flr eine Umstellung bietet. Durch diese gezielte Auswahl kann eine effiziente
Transformation erfolgen, die sowohl die wirtschaftliche Tragfahigkeit als auch die Versorgungssicherheit in Chem-
nitz gewahrleistet. Dabei wurden auch die Prozesswarmekunden berticksichtigt, deren Prozesse sich zukiinftig
nicht elektrifizieren lassen.
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Das Zielszenario 2040 geht davon aus, dass Gebaude in mit Warmenetzen versorgten Gebieten sowie Gebaude in
Netzausbaugebieten zukiinftig zu 90 % mit Fern- bzw. Nahwarme versorgt werden. Gebdude in Gebieten zur de-
zentralen Versorgung sollen eine individuelle Heizungsldsung finden. Gebaude in Wasserstoffpriifgebieten sollen
zu 60 % eine Wasserstofflosung, die weiteren Gebdude eine dezentrale erneuerbare Versorgungsoption erhalten.
Damit entfallen im Zieljahr 2040 ca. 61 % des Gesamtwarmebedarfs der Stadt Chemnitz auf Gebdude mit Ver-
sorgung iiber Warmenetze, 18 % liber Wasserstoff aus dem zu transformierenden Gasnetz und 21 % auf dezent-
rale Losungen (Warmepumpen, Biomassekessel).

Die prozentuale Aufteilung ist in Abbildung 30 dargestellt.

® Warmenetz
griner Wasserstoff

18% dezentrale EE-L&sung

Abbildung 30: Anteil Versorgungsoptionen am Gesamtwarmebedarf im Zielszenario 2040. Darstellung: GEF
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Abbildung 31: Zielszenario 2040: Eignungsgebiete fir warmenetzgebundene oder dezentrale Versorgung sowie Prifgebiete in Chemnitz. Darstellung: GEF
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7.3.1. Eignungsgebiete fiir eine dezentrale Versorgung

Gebiete der dezentralen Versorgung sind Gebiete in der Stadt Chemnitz, fir welche aufgrund ihrer zukinftigen
Warmedichten eine zentrale Warmeversorgung ausgeschlossen werden kann. Die Gebdude zeigen einen niedri-
gen Warmebedarf und haben eine Siedlungstypologie, die durch freistehende Gebdude mit groRen Grundstiicken
gepragt sind oder auch kleinere Reihenhduser mit geringem Warmebedarf. Ebenfalls liegen diese Gebiete aktuell
auBerhalb des Gasnetzgebiets. Hier werden weitgehend dezentrale Optionen Anwendung finden, ggf. mit der Op-
tion auf kalte Nahwarmenetze. Als dezentrale Optionen kommen dabei Warmepumpen, hybride Systeme aus So-
larthermie und einer Spitzenlasttechnologie wie Biogas oder Biodl oder auch Biomasse-Kessel in Frage. Forderun-
gen durch die Bundesforderungen effiziente Gebaude (BEG) sind hier vielfach moglich.

7.3.2. Eignungsgebiete fiir die Versorgung iliber Warmenetze

Bereits heute werden groRe Teile des Stadtgebiets Chemnitz leitungsgebunden mit Warme versorgt. Eine Nach-
verdichtung und ein Ausbau der Netze ist durch eins energie vorgesehen und im Transformationsplan mit einbe-
zogen. Fernwarmenachverdichtung findet im Bereich des bestehenden Netzes statt. Somit kann hier eine GEG-
konforme zentrale Heizungslosung bereits heute genutzt werden. Anschliisse an das Netz sind nach technischer
Prifung innerhalb von zwei Jahren an das bestehende Netz moglich.

Abbildung 32 fasst die Eignungsgebiete fiir die Versorgung liber Warmenetze zusammen.

o maeae? T X g-.

Versorgungsoptionen Chemnitz .
[ Insellésungen \
B Ausbaugebiete fiir Fernwérme
B Nachverdichtungsgebiete fir Fernwéarme

Priifgebiete fiir Fernwarme-Netzneubau

OpenStreetMap

Abbildung 32: Eignungsgebiete flr die Versorgung Uber ein Fernwarmenetz (Bestandsnetz, Netzausbau, Insellésungen
und Prifgebiete). Darstellung: GEF
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Da die kommunale Warmeplanung keine Versorgungsoption festschreibt, ist es grundsatzlich auch in Gebieten mit
Fernwarme-Nachverdichtung moglich eine dezentrale Versorgungsoption zu wahlen. Netzausbaugebiete werden
im Zuge von Mittelfristplanungen neu erschlossen und die Planungen zum Ausbauzeitpunkt dieser Gebiete liegt
teilweise schon vor. Netzneubaugebiete im Sinne von Nahwarmeinseln lassen sich nur bei ausreichend hohen
Anschlussquoten realisieren, dies setzt eine hohe Anschlussbereitschaft aller im Gebiet liegenden potenziellen
Anschlussnehmern voraus. In Fernwarmenetzprifgebieten stand zum Zeitpunkt der Erstellung des Warmeplans
noch nicht fest, ob ein Warmenetzausbau realisiert werden kann.

Ausbauplanung Fernwidrme

Der Ausbau des bestehenden Fernwdrmenetzes wird in den kommenden Jahren das bestehende Fernwarmenetz
erganzen. Dazu sind Ausbauziele ,,bis 2030“ und von ,,2030 bis 2040“ definiert und raumlich verortet (siehe Abbil-
dung 33). Die Bewertung zum Ausbauzeitpunkt steht in einigen Fallen noch aus, die Ausbauwdrdigkeit wurde je-
doch schon festgestellt. Abbildung 33 zeigt den aktuellen Planungstand (Oktober 2025). Detaillierte Informationen
zur Kurzfristplanung finden sich auf der Webseite eins energie?”.

Warmenetzausbauplanung
| Netzausbau geplant bis 2030
Netzausbau geplant 2030 - 2040
["] Netzausbau vorgesehen, aber noch nicht terminiert
Warmenetzbestand \
I Nachverdichtung (nach Anfrage in 1-2 Jahren umsetzbar) N, BIE

OpenStreetMap

Abbildung 33: Netzausbauplanung zur Versorgung Uber das Fernwarmenetz (Nachverdichtung im Bestandsnetz;
Netzausbau, mit jeweiligen Ausbaustufen gemaR Transformationsplan der eins energie). Darstellung: GEF

37 https://www.eins.de/privatkunden/waerme/heizen-mit-fernwaerme
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7.3.3. Priifgebiete

In einigen Bereichen kann heute aufgrund der bestehenden Datenlage noch keine eindeutige Festlegung getroffen
werden. Diese Gebiete sind als Priifgebiete ausgewiesen. Ziel ist es, in den kommenden zwei Jahren und somit bis
zur ersten (Teil-) Fortschreibung des Warmeplans hier die Grundlagen zu schaffen, um diese Gebiete eingruppie-
ren zu kénnen. Im Rahmen des ersten Warmeplans der Stadt Chemnitz werden diese Gebiete als Priifgebiete ge-
flhrt. Dabei werden drei Kategorien unterschieden:

a. Gebiete, in denen zukiinftig griiner Wasserstoff Gber die Nutzung des Gasnetzes zur Versorgung fiir Raum-
und Prozesswdrme, sofern verfligbar, bereitgestellt werden kann, bilden die Wasserstoffpriifgebiete. Die
dazu notwendigen Voraussetzungen sind in den Kapiteln Perspektive Erdgasnetz und Ausblick detailliert

beschrieben.

b. Prifgebiete fiir den Fernwarmenetz-Neubau zeichnen sich durch eine hohe Warmedichte aus und liegen
in der Peripherie des aktuellen Netzes. Ein Warmenetzausbau ist, bei gegebenen Kapazitaten, hier denk-
bar aber noch nicht abschlieRend gepriift.

c. Priifgebiete mit ausstehender Entscheidung zum Energietrager umfassen (wenige) Gebiete, die in der
Peripherie liegen. Sie zeichnen sich durch einen Erdgasnetzanschluss aus und sind somit sowohl theore-
tisch ebenfalls fiir eine Versorgung durch griinen Wasserstoff geeignet als auch fiir eine dezentrale Ver-
sorgung durch Warmepumpen oder weitere dezentrale Lésungen.

Potenziale zur Errichtung kalter Nahwarmenetze in als dezentral ausgewiesenen Gebieten sind im Nachgang an
die Erstellung des kommunalen Warmeplans lokal zu tiberpriifen.

7.3.4. Fokusgebiete

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung Chemnitz wurden zwei Fokusgebiete ausgearbeitet (siehe Abbildung
34). In diesen Gebieten wurden konkrete, raumlich verortete Umsetzungsplane zur mittelfristig klimafreundlichen
Warmeversorgung erarbeitet. Die umfangreichen Ausarbeitungen fiir die Gebiete ,Gewerbegebiet Chemnitzpark”
und ,,Wohngebiet Adelsberg”, die insbesondere eine Abschatzung der Investitionen und Warmegestehungskosten
beinhalten, finden sich in Anlage A2 Ausarbeitung Fokusgebiete.

Gewerbegebiet Chemnitzpark

Das Fokusgebiet ,,Gewerbegebiet Chemnitzpark” erstreckt sich entlang der Leipziger StralRe im Nordwesten von
Chemnitz und umfasst das Industrie- und Gewerbegebiet Leipziger Stralle sowie das angrenzende Gewerbegebiet
Chemnitzpark. Das Gebiet zeichnet sich durch eine heterogene gewerbliche Nutzung aus, die von kleineren Dienst-
leistungsunternehmen tiber mittelstandische Produktionsbetriebe bis hin zu gréReren Industrieanlagen reicht. Die
BetriebsgroRen und Warmebedarfe variieren entsprechend stark, wodurch ein differenziertes Energiekonzept er-
forderlich ist. Die Anbindung an die Leipziger Stralle als wichtige Verkehrsachse und die Nahe zur Autobahn A4
sowie die vorhandene Energieinfrastruktur und die kompakte Bebauung der Gebiete ermdglichen eine effiziente
Umsetzung zentraler Warmeldsungen und die Integration erneuerbarer Technologien. Innerhalb der Gebiete be-
stehen teilweise bereits vorhandene Warmeversorgungen, allerdings iberwiegend auf Basis fossiler Brennstoffe
oder einzelner Warmeerzeuger, was eine Umstellung auf klimafreundliche Technologien erforderlich macht. Auf-
grund der gemischten Nutzung, der relativkompakten Bebauung und der unterschiedlichen Warmebedarfe ist das
Gebiet besonders geeignet fiir eine integrierte Warmeldsung.
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Abbildung 34: Raumliche Lage der untersuchten Fokusgebiete im Stadtgebiet (oben) und als eingegrenzte
Untersuchungsgebiete ,Gewerbegebiet Chemnitzpark® (links) und ,Wohngebiet Adelsberg“ (rechts). Darstellung GEF
Geplant ist die Versorgung Uber zentrale Luft-Warmepumpen, die den Grundlastbedarf decken, erganzt durch
einen Wasserstoff-Spitzenlastkessel, der flexible Spitzenlasten abfangt und die Versorgungssicherheit gewahrleis-
tet. Diese Kombination ermoglicht eine weitgehend klimaneutrale Warmeversorgung, die sowohl die gewerbli-
chen Bedirfnisse als auch die zukiinftigen Anforderungen der kommunalen Warmeplanung bericksichtigt. Die
Anbahnung der Umsetzung im Fokusgebiet ,,Gewerbegebiet Chemnitzpark” wird in MaBRnahme WN1 beschrieben.

Wohngebiet Adelsberg

Adelsberg ist ein Stadtteil im Stidosten von Chemnitz, der durch eine lockere, vorstadtische Bebauung mit liber-
wiegend Ein- und Zweifamilienhdusern gepréagt ist. Die Bebauung ist nur wenig verdichtet, die Grundstiicke sind
groR und es gibt sowohl historische Gebaude im Ortskern als auch viele Hauser aus den 1990er bis 2010er Jahren
mit vergleichsweise guten energetischen Standards. Die Warmedichte ist insgesamt sehr niedrig — meist unter
50 MWh/ha*a — und damit fur ein Warmenetz nicht wirtschaftlich. Aktuell ist die Mehrheit der Gebaude an das
Erdgasnetz angeschlossen. Das Quartier wurde als Untersuchungsgebiet fur das Alternativszenario zur Entwick-
lung in den als Wasserstoffpriifgebieten ausgewiesenen Teilgebieten hier als Fokusgebiet ausgewahlt:
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Im Fokusgebiet Adelsberg sollen die Auswirkungen eines moglichen Warmepumpen-Hochlaufs auf u.a. die erwei-
terten Anforderungen an die Stromnetze aus dem kommunalen Warmeplan abgeleitet werden.

Durch die groRRe Zahl freistehender Gebdude und wenig Verschattung besteht zudem ein hohes Potenzial fiir Pho-
tovoltaik und die Kopplung von Strom- und Warmeerzeugung. Adelsberg ist fast ausschlieRlich ein Wohngebiet
mit kaum Gewerbe, die Warmenachfrage konzentriert sich auf Heizung und Warmwasser.

Aufgrund der niedrigen Warmedichte, der geringen gleichzeitigen Lastspitzen und der landlich gepragten Struktur
ist ein Warmenetzbau hier nicht sinnvoll. Stattdessen eignen sich dezentrale Losungen wie individuelle oder ge-
baudelibergreifende Warmepumpensysteme — Luft-Wasser-, Erd- oder Grundwasser-Warmepumpen. Begleitend
sind Geb&dudesanierungen wichtig, um den Warmebedarf weiter zu senken und die Effizienz der Systeme zu stei-
gern. Die Umsetzung im Fokusgebiet ,, Wohngebiet Adelsberg” wird durch die MaRnahmen S1 und S2 unterstiit-
zend begleitet.

7.4 Entwicklung Energietragermix Warme und Treibhausgas-Bilanz

Im Zielszenario werden die Eignungsgebiete und die Entwicklung des Warmebedarfs beriicksichtigt. Neben dem
Zielszenario wird die Entwicklung der eingesetzten Energietrager dargestellt. Diese Entwicklung wird unter folgen-
den Annahmen entwickelt:

= Zieljahr fiir den Heizungstausch ist in Chemnitz das Jahr 2040, bis zu diesem Zeitpunkt miissen alle fossilen
Heizungen ersetzt sein. Der Austausch der bestehenden Heizungen erfolgt linear und in einem verein-
fachten Ansatz, d.h. ohne Beriicksichtigung der Situation des Einzelgebaudes, da die Daten zum Energie-
trager fur die kommunale Warmeplanung nicht gebaudescharf vorliegen. Der Austausch erfolgt somit auf
Basis des Referenzszenarios je Stadtteil mit einer linearen Entwicklung hin zum Zielzustand.

=  Flr den Anteil an Warmenetzen in einem Stadtteil wird angenommen, dass im Gebiet zur Nachverdich-
tung (Fernwarme-Netzgebiet) und in Ausbaugebieten der Warmenetzanteil im Zieljahr bei 90 % des Ge-
samtwarmebedarfs liegen wird.

= Fir den moglichen Anteil an Wasserstoff im Zielszenario wird ein Hochlauf ab 2035 auf 60 % des Gesamt-
warmebedarfs in den entsprechenden Priifgebieten bis 2040 angenommen. Die Umstellung der Netzzo-
nen in Chemnitz ist aktuell gemafd H2-Studie ab 2032 vorgesehen und erstreckt sich iber die 2030er Jahre.
Es ist somit davon auszugehen, dass friihestens ab 2032 mit einer Umstellung begonnen werden kénnte.
Daher wurde hier vereinfacht das Stichjahr 2035 gewahlt. In der ersten Fortschreibung der KWP sollte
hier eine neue Prognose auf Basis der dann vorliegenden Daten erfolgen.

= Fir den Anteil an dezentralen Versorgungsoptionen wird angenommen, dass alle Heizungen, die nicht
auf Fernwdarme oder Wasserstoff umgestellt werden, in Zukunft eine dezentrale Losung verwenden wer-
den. Dazu zahlen strombasierte Lésungen ebenso wie der Einsatz von fester, fllissiger oder gasférmiger
Biomasse. Warmepumpen erreichen Jahresarbeitszahlen von typischerweise 2,5 — 4 und mehr. Das heif3t
sie liefern bis zu viermal so viel Warmeenergie wie elektrische Energie, die sie verbrauchen, wodurch die
Primarenergie- und CO,-Belastung erheblich sinkt. Zudem lassen sich Warmepumpen flexibel mit erneu-
erbarem Strom koppeln und erméglichen Lastverschiebung (etwa Gber Warmespeicher). Im Gegensatz
dazu unterliegen Biomassekessel direkten Emissionsgrenzen (Feinstaub, CO,), Nachhaltigkeitskriterien
und stoRRen bei unsicherer Ressourcensicherung zunehmend an Nachhaltigkeitsgrenzen. In Szenario tber-
wiegt daher der Einsatz von dezentralen Warmepumpen (85 %) gegeniiber Biomassekesseln (15 %) in
den Gebduden. Da es sich hier um eine Betrachtung der systemrelevanten Warmeerzeugung handelt,
wurde das Potenzial fiir Solarthermie auf Dachflachen nicht weiter berilcksichtigt.
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= Insolchen Wirtschaftszweigen, in denen von keiner Elektrifizierung der Prozesswarme perspektivisch aus-
gegangen werden kann (z.B. Metallindustrie, Maschinenbau), erfolgt der Fuelswitch, wie im Gebaudesek-
tor, bis 2035 auf Wasserstoff.

7.4.1. Energietragermix

Unter den oben genannten Annahmen ergeben sich die Entwicklung der Endenergieverbrauche und des Energie-
tragermixes bis zum Zieljahr 2040. Diese werden im Folgenden gesamtstadtisch und stadtteilscharf dargestellt.

Bilanz der Stadt Chemnitz

Unter den oben festgelegten Annahmen ergeben sich der zukiinftige Warmebedarf und die Entwicklung des Ener-
gietragermixes (Abbildung 35). Bis 2040 sinkt der Gesamtwarmebedarf im Wesentlichen durch Klimaeffekte und
nachgelagert durch geringfligige Effekte durch die Steigerung der Gebdudeeffizienz insgesamt um ca. 10 % auf
insgesamt 2.100 GWh ab. Gebdude im aktuellen Fernwarmenetzgebiet werden mehrheitlich an das bestehende
Netz angeschlossen (90 %). Aktuell nicht an die Fernwarme angeschlossenen Gebdude werden perspektivisch auf
Wasserstoff transformiert oder umgeristet auf dezentrale Warmepumpen (85 %) und ggf. Biomassekessel (15 %).

Im Ergebnis dieser Abschdtzung werden im Zieljahr 2040 rund 61 % (1.300 GWh) der zukiinftigen Warmeversor-
gung durch Warmenetze (mafligeblich Fernwarme) gedeckt. Der Warmenetzausbau in zukiinftig neu versorgten
Gebieten und die erhebliche Nachverdichtung im Fernwarme-Bestandsnetz bewirken eine Zunahme der Fern-
warme am Gesamtwarmebedarf um ca. den Faktor 2 auf Basis aggregierter Warmebedarfe im kommunalen War-
meplan. Dieser Wert entspricht nicht der tatsachlichen Absatzmenge der Fernwarme gemal der Projektion des
Transformationsplans der eins energie, da im Zuge der Warmeplanung auf ganze Baublécke aggregiert wurde und
im Falle konkurrierender Netzinfrastrukturen zwischen den Versorgungsvorschlagen fiir einzelne Gebaude stets
zu Gunsten der Fernwarme im Baublock in Nachverdichtungsgebieten strategisch entschieden wurde.
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Abbildung 35: Entwicklung Endenergietragereinsatz Warme 2022 bis 2040. Darstellung: GEF

Mit dem perspektivischen Ende der Verbrennung fossiler Energietrager in den 2035er Jahren, welches durch den
Fuelswitch auf griinen Wasserstoff eingeleitet wird, erfolgt ein Wasserstoff-Hochlauf auf ca. 395 GWh bis 2040
(ca. 18 % am Gesamtwarmebedarf, siehe Abbildung 30).
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Die Darstellung der aggregierten Warmebedarfe im Ziel relativiert den flaichenhaften groRen Anteil potenziell mit
Wasserstoff zu versorgender Gebaude, welcher aus der Darstellung der Eignungsgebiete auf Baublockebene (siehe
Abbildung 31) abgeleitet werden konnte.

Dennoch gilt: Ob und unter welchen Bedingungen die Option in Betracht gezogen und gegebenenfalls umgesetzt
werden kann, soll unmittelbar in Anschluss an die kommunale Warmeplanung erarbeitet werden (siehe Kapitel
Ausblick).

Der Anteil dezentraler Anlagen (exkl. Erdgas) betragt im Referenzjahr gut 10 %. Mit zunehmendem Ausbau der
Energienetze und den unterstellten Anschlussgraden fiir Warme- und Wasserstoffnetze wachst dieser Anteil auf
ca. 21 % bis 2040 (445 GWh). Hier liberwiegt dann der Anteil an Warmepumpen.

Diese Darstellung macht die Hohe des Transformationstempos im angenommenen Szenario bis zum Jahr 2030 und
die damit verbundenen Herausforderungen deutlich:

= Der Verbrauch von Erdgas- und Heiz6l geht bis zum Jahr 2030 um ca. 20 % zuriick.

= Warmenetze, die aus erneuerbaren Warmequellen eingespeist sind, werden massiv ausgebaut.

= Die Warmeerzeugung durch Warmepumpen erhéht sich um 24 %.

In einem alternativen Szenario wurde der Warmepumpen-Hochlauf, statt der Transformation der Gas- zu Was-
serstoffnetzen ab dem Jahr 2035, untersucht.

Die entsprechende Entwicklung und Verteilung der Energietrager und deren Beitrag zum Warmebedarf ist in der
folgenden Abbildung dargestellt (Abbildung 36). In diesem Szenario betragt der Anteil dezentraler erneuerbarer
Warmeversorgungsoptionen insg. 40 % (840 GWh). Der Warmenetzanteil bleibt gegeniliber dem favorisierten
Zielszenario (siehe Abbildung 35) konstant.
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Abbildung 36: Entwicklung Endenergietragereinsatz Warme 2022 bis 2040 (Alternativszenario ohne Wasserstoff).
Darstellung: GEF
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Stadtteilscharfe Entwicklung des Energietragermix

Die Entwicklungen des Endenergieverbrauchs und des Energietragermixes bis zum Zieljahr 2040 unterscheiden
sich in einer stadtteilscharfen Betrachtung innerhalb der Stadt Chemnitz, je nachdem ob bereits ein Fernwarme-
netz vorhanden ist oder zum Bau vorgesehen ist, deutlich (Abbildung 37).

Aus Grinden der grafischen Darstellung wurde hier keine Differenzierung zwischen dezentralen erneuerbaren
Energietragern vorgenommen. Es kann jedoch die gleiche Verteilung zwischen dezentralen Warmepumpen (85 %)
und Biomassekesseln (15 %) unterstellt werden, wobei jede Technologie in Hinblick des charakteristischen Sied-
lungstyps eines Stadtteils mit ihren jeweiligen Restriktionen im Detail zu betrachten sein wird (siehe Kapitel War-
meversorgung und Siedlungstypen).

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

Warmebedarf [MWh]

40.000

20.000

Kapellenberg I

Furth I
Gablen: I
Glésa-Draisdorf
Kappe! IS
Kafiberg NN

Klaffenbach

Euba
Kleinolbersdorf-Altenhain

Griina

Zentrum I

Siegmar N

Einsiedel
Hutholz
Rottluff
Schlofichemnitz I
Schonau 1
Sonnenberg IR

Harthau
Helbersdorf R

Hilbersdorf I

Altendorf I
Bernsdorf I

Borna-Heinersdorf Il
Yorckgebiet N

(=]
Adelsberg
Altchemnitz I
Ebersdorf
Réhrsdorf
Stelzendorf

Mittelbach
Rabenstein

Morgenleite I

Erfenschlag
Lutherviertel W
Markersdorf IR
Reichenbrand 1
Reichenhain
Wittgensdorf

W 2022 Wirmenetze 2022 fossile Versorgung 2022 dezentrale EE

Warmebedarf [MWh]
[T
5B 8 8 888 &
o (=] o
- 888888 ¢
Altchemnitz I
Altendorf I
Bernsdorf I
Furth I
Gablenz I
Hilbersdorf I
Kappe! I
Kafberg
Schiofichemnitz I
Siegmar I
Sonnenberg IS
Zentrum I

II | I |I II Banct | I
o o 3T 9 © T 8 3 o N oy T £ T L e ¥ & T g b ] bl
g 55T 88 SE23FFE ES TS ELES§TESE LB 53
s TELES TEE DB L8 8§ £ 38 F sz ES TTE S
) £ 2 g 200G o S € c £ 3 € F £ & @ £ & T £ L
3 £ 355 E-233T2 S S&fegfossisees §¢§¢
S 8 ¢ 9 aQ Q2 > tt:;-—_t,_.\\-n_:u-o v 3 O ¢
= £ b5 5 2 g Sissg=gegsc” &8
o >4 =5 = =
o -8 N 0_13 s &t s
o o
£ © 2
2 ]
@ Q
]
g
X
=
B 2040 Warmenetze 2040 Wasserstoff 2040 dezentrale EE

Abbildung 37: Stadtteilscharfe Darstellung der Warmeversorgung nach Versorgungsoption; oben: Referenzjahr 2022,
unten: Zieljahr 2040. Aus Grunden der Darstellung erfolgt hier keine gesonderte Ausweisung der dezentralen EE-
Energietrager (siehe Abbildung 35). Darstellung: GEF
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7.4.2. THG-Bilanzierung des Zielszenarios

Auf Basis des Energietragereinsatzes wird die Entwicklung der zukiinftigen THG-Emissionen des Warmebereichs
fir den Gebaudesektor der Stadt Chemnitz unter folgenden Annahmen abgeschatzt:

Die Modellierung zukiinftiger Entwicklungen ist naturgemaR mit Unsicherheiten behaftet.

Methodisch handelt es sich um ein Szenario Uber einen langen Zeithorizont, nicht um eine Prognose. Auf
Basis von Annahmen und Zielen wird im Szenario eine Entwicklung skizziert, um daraus Erkenntnisse fir
ein strategisches Vorgehen im kurz- und auch mittelfristigen Zeithorizont abzuleiten.

Die Annahme einer linearen Entwicklung beim Energietragerwechsel ist ein Modell, das beim Ausstieg aus
Erdgas und Heizol sowie die Transformation zu Wasserstoff das zeitnahe Handeln der Akteure unterstellt.

Unterstitzt wird der notwendige schrittweise Umstieg auf klimaneutrale Energietrager sowohl durch ge-
setzliche Vorgaben (GEG) als auch tber Forderprogramme, die einen Ersatz oder eine Ergdnzung beste-
hender fossiler Heizungen um eine erneuerbare Komponente finanziell unterstiitzen. Hier sei beispielhaft
das Forderprogramm Bundesforderung Effiziente Gebaude (BEG) genannt.

Zwischen dem Referenzjahr 2022 und heute veranderte sich die Zusammensetzung der eingesetzten
Energietrager zur Fernwarmebereitstellung. Durch die Inbetriebnahme von zwei erdgas-betriebenen
Motoren-BHKWs und dem damit verbundenen Kohleausstieg im Jahr 2024 sowie fortlaufenden Anpas-
sungen des Erzeugerparks der eins energie im Zuge der Dekarbonisierung sinken die spezifischen THG-
Emissionen der Fernwarme bis 2045 kontinuierlich weiter.

Auf Grundlage der Entwicklung der Versorgungsoptionen (siehe Abbildung 35) und unter Verwendung prognosti-
zierter Emissionsfaktoren (siehe Anhang A3, Tabelle 19) ergibt sich fir die Stadt Chemnitz im Warmesektor fir das
Jahr 2040 eine Treibhausgasbilanzsumme von insgesamt ca. 70.990 Tonnen CO,-Aquivalent. Dies entspricht ei-
nem erheblichen Riickgang von insgesamt ca. - 88 % im Vergleich zum Referenzjahr 2022.

Gleichzeitig gilt: Fiir eine vollstandige Klimaneutralitdt im Zieljahr 2040 ist fiir alle Energietrager, inkl. deren
Vorketten, ebenfalls Klimaneutralitat erforderlich.
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Abbildung 38: Entwicklung der THG-Emissionen im Zielszenario bis zum Zieljahr 2040. Darstellung: GEF
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Im Zieljahr 2040 sind die gréRte Emissionsquelle weiterhin Warmenetze mit rund 49.201 Tonnen CO,-Aquivalent
aufgrund ihrer mengenmaRigen Bedeutung fur die gesamte Warmeproduktion im Stadtgebiet. In diesem Pfad
liegt der linear vom Referenzwert 2025 (0,150 t CO; s5/MWh) abnehmende Emissionsfaktor fir Warmenetze im
Jahr 2040 bei 0,038 t CO; 55/MWh (Tabelle 19). Es ist hier zu beachten, dass samtliche zugrunde gelegten Emissi-
onsfaktoren von ihren tatsachlichen zukiinftigen Werten, so auch der fiir Warmenetze, aufgrund des komplexen
energiewirtschaftlichen Zusammenspiels bis zur Dekarbonisierung des Warmesektors (siehe Kapitel Leitungsinf-
rastruktur fur die zentrale Warmeversorgung) abweichen kénnen.

Kommentar zur Prognose der Emissionsfaktoren

Die Entwicklung der Emissionsfaktoren fiir den deutschen Strommix und fir griinen Wasserstoff ist mit groRen
Unsicherheiten behaftet, da sie von zahlreichen, teils schwer prognostizierbaren Einflussfaktoren abhéngt. Dazu
zdhlen insbesondere der Ausbaupfad erneuerbarer Energien, der zuklinftige Kraftwerkspark, die Importanteile
und Herkunft von Wasserstoff, technologische Entwicklungen sowie politische Rahmenbedingungen und Markt-
mechanismen38, Veranderungen in diesen Bereichen kénnen die CO,-Intensitat von Strom und Wasserstoff erheb-
lich beeinflussen. Zudem ist die zeitliche Dynamik relevant: Kurzfristige Schwankungen im Strommix oder Uber-
gangsphasen bei der Wasserstoffproduktion (z. B. durch anfangs noch fossil basierte Verfahren) erschweren ver-
lassliche Langfristprognosen. Diese Vielzahl an Unsicherheiten fiihrt dazu, dass zukiinftige Emissionsfaktoren nur
im Szenariokontext beschrieben werden kdnnen.

7.4.3. Optionen bei der Heizungswahl

Im Bestandsgebaude kann ein Heizungstausch freiwillig erfolgen oder aufgrund einer Havarie (nicht reparabler
Schaden) erforderlich werden. Die Entscheidung zu einer neuen Heizungsanlage ist von einer Vielzahl von Kriterien
abhangig. Hierbei spielen u.a. Aspekte des Klimaschutzes und der Ressourceneffizienz, gesetzliche Vorgaben und
die Wirtschaftlichkeit der Anlagen eine wichtige Rolle. Dabei ist jeder Heizungstausch, der eine fossile Heizung
gegen eine hybride (65 % EE) oder eine 100 % mit erneuerbaren Brennstoffen betriebene Heizung tauscht, ein
Beitrag zum Klimaschutz und erfiillt bereits heute die gesetzlichen Vorgaben, die ab 01.07.2026 fiir Bestandsge-
bdude in Chemnitz gelten werden.

Ab dem 01.07.2026 gilt dann, dass alle neu eingebauten Heizungen 65 % EE-Anteil haben miissen. Bei einer Hava-
rie haben Eigentiimerinnen und Eigentiimer eine 5-jahrige Ubergangsfrist (§ 71 i GEG), um das neue System in
Betrieb zu nehmen. Nach Vertragsabschluss zum Anschluss an ein Warmenetz gemall § 71 j GEG und Abschluss
eines Liefervertrages mit 65 % EE-Warmeanteil gilt eine Ubergangsfrist von bis zu 10 Jahren. Liegen die Grundlagen
zur Festsetzung von Wasserstoffnetzgebieten gemalR § 71 k GEG vor (siehe Kapitel Ausblick), kdnnen Gebaudeei-
gentlimer eine Zwischenlosung bis zur Umstellung auf Wasserstoff flr ihr Bestandsgebaude wahlen.

Eine friihzeitige Planung des Heizungstauschs gibt hier Sicherheit und wird aktuell mit einer Basisférderung und
einem Geschwindigkeitsbonus geférdert. Die Wirtschaftlichkeit des Heizungstauschs resultiert aus den Investiti-
onskosten in Heizung und Sanierung abziiglich der Forderung und den zu erwartenden Betriebskostenreduzierun-
gen. Das Umweltbundesamt stellt dazu eine Entscheidungshilfe fiir Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentiimer
zur Verfligung (siehe Abbildung 39).

38 7 B. Deutsche Energieagentur (2018): Leitstudie Integrierte Energiewende
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Infobox: Ubergangsregelungen fiir wasserstofffihige (,H.-ready“) Gasheizungen

Flr Heizungsanlagen, die sowohl mit Erdgas betrieben werden kénnen als auch auf die (zukiinftige) Ver-
brennung von 100 % Wasserstoff umristbar sind — sogenannte ,,H,-ready” Heizungen — gelten besondere
Ubergangsregelungen nach § 71 k des Gebiaudeenergiegesetzes (GEG). Diese Regelungen sollen Eigentii-
merinnen und Eigentiimern ermoglichen, ihre Heizungsanlagen friihzeitig zu modernisieren, ohne sofort
alle Anforderungen an erneuerbare Energien (,,65 % Quote”) erfiillen zu missen. Dazu missen allerdings
die folgenden Voraussetzungen vorliegen (siehe Kapitel Ausblick):

1.

Befindet sich ein Gebaude in einem Gebiet, das auf Grundlage des kommunalen Warmeplans und
erganzenden Untersuchungen nachgelagert als ,Wasserstoffnetzgebiet” durch die Kommune festge-
setzt wurde und bis spatestens 31. Dezember 2044 vollstandig mit Wasserstoff versorgt werden soll,
kann dort eine ,H,-ready” Gasheizung installiert werden. Die Anlage darf in dieser Ubergangszeit zu-
nachst mit Erdgas (weiter) betrieben werden. Dadurch kdnnen Eigentliimerinnen und Eigentiimer ihre
Heizungsanlagen friihzeitig erneuern, wahrend gleichzeitig die Perspektive einer spateren Umstellung
auf Wasserstoff gegeben ist.

Damit die Ubergangsregelung greift, muss der Netzbetreiber bis spatestens 30. Juni 2028 bei der Bun-
desnetzagentur (BNetzA) einen verbindlichen Fahrplan zur Umstellung seines Gasnetzes auf Wasser-
stoff einreichen (,Wasserstoff-Fahrplan®). Dieser Fahrplan legt fest, dass das Netz langfristig auf die
Versorgung mit Wasserstoff ausgerichtet wird, und muss von der BNetzA genehmigt werden. Dazu
muss die Stadt zusatzlich eine gebietsweise Festsetzung der Wasserstoffnetzgebiet beschliefen. Erst
mit der Genehmigung durch die BNetzA kann die Ubergangsregelung fiir den Betrieb der ,H,-ready”
Heizungen mit Erdgas angewendet werden.

Sobald das Wasserstoffnetz verfligbar ist, muss die Heizungsanlage auf Wasserstoffbetrieb umgestellt
werden.

Die mogliche Ausweisung eines Wasserstoffnetzausbaugebiets durch die Kommune bedeutet keinen An-
schluss- oder Benutzungszwang. Sie schafft lediglich die rechtliche Grundlage fiir eine zukiinftige Wasser-
stoffversorgung und signalisiert, dass in diesem Gebiet eine langfristige, klimafreundliche Warmeversorgung
vorgesehen ist. Der Regressfall ist im GEG geregelt (siehe Ausblick).
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8. Kommunale Warmewendestrategie Chemnitz

Die kommunale Warmewendestrategie der Stadt Chemnitz skizziert das Vorgehen hin zu einer langfristig erneu-
erbaren und klimafreundlichen Warmeversorgung. Ihr werden das rdumliche Konzept mit der Zonierung in Eig-
nungs- und Prifgebiete sowie die Entwicklung des Energietragermix im Sektor Warme zugrunde gelegt (siehe vo-
rangehende Kapitel). Perspektivisch wird hierin ein klimaneutrales Warmeversorgungssystem vorgeschlagen, in
der das Fernwarmesystem einen zentralen Beitrag zur Warmeversorgung leisten soll. Die dezentrale Warmever-
sorgung soll dabei zukilnftig durch den Einsatz griinen Wasserstoffs neben Warmepumpen unter Nutzung von
Umweltwarme und (zunehmend) erneuerbarem Strom erfolgen. Dieses Szenario wird mit einer rdumlichen Ver-
teilung in der Stadt untersetzt. Die kommunale Warmewendestrategie geht im MalRnahmenplan, der im folgenden
Abschnitt beschrieben wird, auf.

MaBnahmenplan

Flr die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung wurden gemeinsam mit der Stadt Chemnitz und ihren Ver-
waltungseinheiten, darunter maRgeblich mit dem Umweltamt, Stadtplanungs- und Liegenschaftsamt, Energiema-
nagement, sowie der eins energie, der inetz, der MITNETZ und weiteren lokalen Stakeholdern EinzelmaRnahmen
in Form von Steckbriefen erarbeitet.

Alle MaRBnahmen sind einer Prioritdtsstufe zugeordnet (1 = hohe Prioritat, 2 = mittlere Prioritat). Zusatzlich wurden
freiwillig flinf Top-MalRnahmen benannt, mit deren Umsetzung prioritar nach Beschluss des kommunalen Warme-
plans begonnen werden soll.

Der zeitliche Rahmen, in dem die Umsetzung der MaRnahmen gestartet werden soll, wird ebenfalls angegeben
(kurz = bis 2027, mittel = bis 203139, fortlaufend = mit Beschluss des Warmeplans voraussichtlich im Juni 2026 als
Daueraufgabe definiert).

Fir finf thematische Handlungsfelder werden MaRBnahmen vorgeschlagen:

= BegleitmaBnahmen (B)

= Gebdude (Ge)
= Wairmenetze (WN)
= Gashetze (Gs)

=  Stromnetze (S)

=  Erneuerbarer Strom (EE)

In Tabelle 7 unten sind die MaRnahmen zusammengefasst. Die ausfiihrliche Fassung der MaBnahmen in Form von
MalRnahmen-Steckbriefen findet sich in Anlage Al Steckbriefe MaRnahmenkatalog.

Alle Vorhaben unterliegen dem Vorbehalt der verfiigbaren Haushaltsmittel.

39 Die mittelfristige Perspektive bis 2031 ergibt sich aus der Frist zur (Teil-) Fortschreibung des kommunalen Warmeplans innerhalb von
funf Jahren nach dessen erstmaligen Beschluss, (voraussichtlich Juni 2026 in Chemnitz.
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Tabelle 7: Liste der MaRnahmen aus der kommunalen Warmewendestrategie der Stadt Chemnitz

£

Nr. MaBnahme Initiator Prio. Beginn Dauer
B1 Monitoring Warme\/\./'ende und regelmaRige (Teil-) Fortschreibung Verw. 1 2026 ;
des kommunalen Wéarmeplans
Berlicksichtigung des kommunalen Warmeplans in der Bauleit-
B2 planung, inkl. Anderung/Uberarbeitung bestehender Bebauungs- | Verw. 1 2026 f
plane
B3 Koordinierung und Kooperation Energieinfrastrukturplanung Verw. 1 2026 f
B4 Informationskampagne Warmewende Verw. 1 2026 f
B5 Kommunale digitale Plattform als Kommunikationstool Verw. 1 2026 f
B6 Treibhausgasneutrale Stadtverwaltung (Konzept zur Umsetzung) | Verw. 1 2025 k
B7 Implementierung der Ergebnisse der Studie zur 502|al-o'l'<onom|- Verw. 5 2025 K
schen Betrachtung der Umsetzung des kommunalen Warmeplans
il Samerungskonﬂzept kommunale ngenschaften, inkl. Ausbau PV- Verw. i 2026 ;
Anlagen auf Dachern kommunaler Liegenschaften
Fortfuhrung Netzwerk kommunale Warmeplanung , Warmedia-
Ge2 ; 8 Panting Verw. | 2 2025 f
log
Ge3 | Entscheidungshilfe zum Heizungstausch fiir Gebdudeeigentiimer | Verw. 1 2026 k
Ged | Musterldsungen fir Gebdudetypen Verw. 1 2025 k
Koordination & Anbah Erschliel oglicher Nahwa -
o oordina |or.1. nbahnung ErschlieBung moglicher Nahwarme Verw. 1 2026 K
netze (Insellésungen)
Bewertung der Perspektiven der Gasverteil- und moglicher Was-
Gsl | serstoffnetze (Gasnetzgebietstransformationsplanung und Was- inetz 1 2026 f
serstoff-Fahrplan gemalk GEG)
s1 Administrative Unterstitzung Stromnetz-Ertlichtigung Verw. 1 2026 f
$2 Kapa.zllt?tsprufung stromnetze bei Warmepumpen- und Elektro- nets 1 2026 K
mobilitdthochlauf (inetz)
Bedarfsgerechter Ausbau der Stromnetze beim Ausbau dezentra- T
S3 ler Warmeversorgung insbesondere beim Einsatz von Warme- NETZ 1 2026 k
pumpen (MITNETZ)
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Nr. MaRBnahme Initiator Prio. Beginn Dauer

EE1 Unterstitzung Ausbau Photovoltaik auf privaten Dachern Verw. 2 2026 f

7% /:\I:l::au von PV-Freiflachenanlagen auf kommunalen Grundstu- Verw. 1 2027 m

EE3 Entscheidung Windenergie Galgenberg und Wittgensdorf Verw. 2 laufend k

Abkiirzungen: f = fortlaufend, k = kurzfristig, m = mittelfristig; Verw. = Verwaltung

Die MaBnahmen im Handlungsfeld Warmenetze fokussiert auf die Koordination und Anbahnung der ErschlieBung
moglicher Nahwarmenetze (Insellésungen), die im Zuge der kommunalen Warmeplan identifiziert wurden.

Im Zuge der Transformationsplanung der eins energie/inetz wurde der zeitliche, technische und wirtschaftliche
Umbau des bestehenden Fernwarmesystems lber einen langeren Zeitraum mit dem Ziel einer vollstandigen Ver-
sorgung durch BEW-férderfahige klimaneutrale Warmequellen bis 2045 dargestellt. Auf dieser Basis sieht der
Transformationsplan der eins energie/inetz konkrete MalRnahmen in bestimmbaren Zeithorizonten sowie die da-
flr notwendigen Ressourcen vor. Zu den hochinvestiven MalRnahmen zahlen insbesondere die Dekarbonisierung
des Erzeugerparks, der massive Netzausbau (Verdichtung und Neubau), Erneuerungen im Bestandsnetz und die
Verbesserung der Netzsteuerung. UmfeldmalRnahmen begleiten die Umsetzung bei den Themen Digitalisierung,
Netzsteuerung und Kommunikation. Diese intensiven Mafnahmen, mit mehreren GroRprojekten im Bau von er-
neuerbaren Erzeugungsanlagen und Trassen, werden mit einem Dialog mit den interessierten Gebaudeeigenti-
mern, der Wohnungswirtschaft, dem Umweltamt, Stadtplanungs- und Liegenschaftsamt, Verkehrs- und Tiefbau-
amt sowie dem Energiemanagement der Stadt (fiir deren Liegenschaften) eng begleitet. eins energie beabsichtigt
die Ergebnisse des Transformationsplans eigenstandig zu veroffentlichen. Die Umsetzung der MalRnahmen aus
dem Transformationsplan der Chemnitzer Fernwarme wurden daher hier nicht aufgefiihrt.

Aufgrund der Bedeutung von EffizienzmalRnahmen fiir das Gelingen der Warmewende sind im MaRnahmenplan
auch MaBnahmen fiir den Bereich Gebdudeeffizienz enthalten, auch wenn dieser Themenbereich weniger im Fo-
kus der kommunalen Warmeplanung und im unmittelbaren Wirkradius kommunalen Handelns steht. Insbeson-
dere bei diesen MaBnahmen, die die Biirgerschaft und das Handwerk umfassen, soll auf die Unterstiitzung und
Beratungsangebote der Verbraucherzentrale Sachsen und des Umweltamts der Stadt Chemnitz zurilickgegriffen
werden.

Die Stadt Chemnitz hat folgende fiinf Top-MaBnahmen freiwillig bestimmt, mit deren Umsetzung innerhalb der
ersten zwei Jahre nach Erstellung des kommunalen Warmeplanung bis zu seiner (Teil-) Fortschreibung spatestens
im Jahr 2031 prioritdr begonnen werden soll:

1. Bewertung der Perspektiven der Gasverteil- und moglicher Wasserstoffnetze (Gs1), zusammen mit inetz
2. Monitoring Warmewende und regelmiBige (Teil-) Fortschreibung des kommunalen Warmeplans (B1)

3. Implementierung der Ergebnisse der Studie zur sozial-dkonomischen Betrachtung der Umsetzung des
kommunalen Warmeplans (B7)

4. Ausbau PV-Anlagen auf Dachern kommunaler Liegenschaften (Gel)

5. Kapazitatspriifung Stromnetze bei Warmepumpen- und Elektromobilitdthochlauf (52 und $3) zusam-
men mit inetz und MITNETZ
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Diese Priorisierung dient der Information der Birgerinnen und Biirger, der Entscheidungstrager sowie der internen
Organisation, insbesondere der Projekt- und mittelfristigen Haushaltsplanung. Die MalRnahmen werden daher in
das Monitoringkonzept zur kommunalen Warmeplanung Gberfihrt und ihr Fortschritt darin eng Giberwacht.

Diese Priorisierung schlief3t nicht aus, dass weitere MaBnahmen umgesetzt werden, sofern die personellen und
finanziellen Kapazitdten bestehen. Die Umsetzung weiterer MalRnahmen des Warmeplans wird durch Gelegen-
heitsfenster, wie Foérderungen, gesetzlichen Anderungen oder der Umsetzung anderer MalRnahmen, stark beein-
flusst.

Die ausfiihrliche Fassung der Mafinahmen (Steckbriefe) findet sich in Anlage A1 Steckbriefe Mafinahmenkatalog.
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9. Ausblick

Eine Steigerung der Effizienz im Warmebereich durch Erhéhung von Sanierungsraten und Sanierungstiefen ist
auch in Teilen der Stadt Chemnitz weiterhin notwendig, um die Klimaziele zu erreichen. Die kommunalen Spiel-
rdume im Bereich Bauleitplanung miissen daher weiter konsequent genutzt werden.

Im Gebaudebestand gilt es, fur Liegenschaften der Kommune in den nachsten flinf Jahren Fahrpldne zu erarbeiten,
wie die Klimaneutralitat erreicht werden soll (siehe MalRnahme G1 und B6). Auch weitere Gebdudeeigentiimerin-
nen und Eigentiimer sollen motiviert werden, ihre Anstrengungen zur Steigerung der Gebaudeeffizienz ebenfalls
zu intensivieren. Wenn keine Vollsanierungen durchgefiihrt werden, ist es sinnvoll, MaRnahmen an der Gebaude-
hille zeitlich vor der Umstellung der Warmeerzeugung fir Heizung und Warmwasser durchzufiihren, um beim
Anlagentausch bereits von den reduzierten Verbrauchen und dem niedrigerem Temperaturniveau profitieren zu
kénnen.

Die ErschlieBung von Potenzialen zur erneuerbaren Warmebereitstellung ist eine zentrale Herausforderung.
Viele der erneuerbaren Warmeoptionen bendtigen Flache — eine Ressource, die speziell in Ballungsraumen knapp
ist. Wahrend bei der dezentralen Einzelversorgung die bendétigte Flache auf dem Grundstiick oftmals vorhanden
ist, kdnnen im verdichtet-bebauten Bereich Warmenetze einen wichtigen Beitrag zur Entscharfung der Flachen-
problematik leisten. Das zukiinftig wachsende Fernwarmenetz in Chemnitz benétigt in der Grund- und Mittellast
ausreichende Leistungen an erneuerbarer Warmerzeugung und bedingt InfrastrukturmalRnahmen beim Ausbau
des Fernwdarmenetzes. Bei der zentralen Warmeversorgung gilt es daher, einen vorgesehenen Ausbau und die
konsequente Nachverdichtung in Bestandsgebieten mit eins energie, inetz und der kommunalen Verwaltung ge-
meinsam voranzubringen (siehe MaRnahme B3).

Die dezentrale Warmeversorgung steht vor groflen Transformationen — statt auf (vorwiegend) importiertes Erd-
gas oder Heizdl zu setzen, missen zigig und verstarkt erneuerbare Quellen erschlossen werden. Hier stehen, ne-
ben griinem Wasserstoff, Warmepumpen im Fokus, mit denen Umweltenergie nutzbar gemacht werden kann
(z. B. Luft, oberflaichennahe Geothermie, Grundwasser). Flir Bestandsgebdude kénnen bivalente Warmeerzeu-
gungssysteme (so genannte Hybrid-Lésungen), in denen Warmepumpen mit bestehenden fossilen Kesseln kom-
biniert werden, ein sinnvoller Zwischenschritt auf dem Weg zu einer erneuerbaren Warmeversorgung sein. Wenn
eine fossile Heizung heute am Ende ihrer Lebensdauer ist, ist ein vollstandiger Umstieg auf Warmepumpen (und
falls das nicht moglich ist auf Biomasse) kurzfristig zu empfehlen. Gleichzeitig soll insbesondere in den Gebieten
auBerhalb der Fernwarmeversorgung eine Transformationsperspektive des Gasnetzes hin zur Anwendung von
grinem Wasserstoff in den Sektoren GHD und Industrie sowie in Gebduden erarbeitet werden.

9.1 Arbeitsprogramm fiir die kommenden zwei Jahre

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung hat inetz als zustandiger Gasnetzbetreiber einen Versorgungsvor-
schlag in Anlehnung an das Warmeplanungsgesetz (§ 18 Absatz 4 WPG) fiir die Stadt Chemnitz eingebracht (An-
lage A4). Grundlage der Erarbeitung ist eine detaillierte Analyse der bestehenden Gasinfrastruktur, der aktuellen
und prognostizierten Warmebedarfe in Chemnitz sowie der Anbindung an das nationale Wasserstoffkernnetz. Der
Versorgungsvorschlag differenziert die Chemnitzer Netzgebiete und weist auf, in welchen Bereichen die vorhan-
dene Infrastruktur ginstige Voraussetzungen fir eine Umstellung bietet. Darauf aufbauend sollen belastbare
Grundlagen geschaffen werden, um die Rolle des Gasnetzes im zukiinftigen Warmeversorgungssystem transpa-
rent zu bewerten. Die Stadt Chemnitz sieht, auf Grundlage der perspektivisch dezentral mit Wasserstoff zu ver-
sorgenden Gebiete, Priifgebiete fiir potenzielle Wasserstoffnetze in der kommunalen Warmeplanung vor.
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GemaR § 71 k GEG ist fiir die Ausweisung eines Wasserstoffnetzgebietes die Erstellung eines verbindlichen Trans-
formationsfahrplans erforderlich“. Dieser Fahrplan beschreibt die vollstdandige Umstellung des betroffenen Net-
zes auf Wasserstoff, legt zeitliche und technische Schritte fest und beriicksichtigt Nachweise zur Wasserstoff-Taug-
lichkeit der Infrastruktur. Dariiber hinaus sieht er regelmiRige Uberpriifungen vor.

inetz hat mit der Erarbeitung dieses Fahrplans begonnen und fiihrt hierzu u.a. eine Bestandsaufnahme, eine Klas-
sifizierung der Wasserstoff-Tauglichkeit sowie hydraulische Untersuchungen durch, um die Versorgungssicherheit
auch wahrend der Umstellungsphasen zu gewahrleisten. Die abschliefRende Bearbeitung und Einreichung des
Fahrplans ist an die formale Ausweisung eines Wasserstoffnetzgebietes durch die Stadt Chemnitz gebunden.

Hervorzuheben ist, dass gemaR § 7 Absatz 2 SachsWPVO die férmliche Ausweisung eines Wasserstoffnetzgebietes
durch die Stadt Chemnitz nicht isoliert erfolgen kann, sondern zwingend ,,im Benehmen® mit dem Séachsischen
Staatsministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Verkehr (SMWA) erfolgt. Dieses Verwaltungsverfahren soll sicher-
stellen, dass die geplanten Ausweisungen landesweit abgestimmt werden und in Einklang mit Gbergeordneten
energiepolitischen Zielen sowie den Netzentwicklungsplanen stehen. Zwar verbleibt die Entscheidungshoheit bei
der Kommune, jedoch wird durch die Einbindung des SMWA gewabhrleistet, dass friihzeitig Riickkopplungen zu
Plausibilitat, Versorgungssicherheit und Landesinteressen erfolgen.

Zum gegenwartigen Zeitpunkt wird auf eine Vorfestlegung im kommunalen Warmeplan verzichtet (es erfolgt
die Ausweisung als Wasserstoffprifgebiete). Stattdessen wird im Rahmen eines zweijdhrigen Arbeitspro-
gramms eine ergebnisoffene Analyse durchgefiihrt, um zu evaluieren, ob und unter welchen Bedingungen die
Option in Betracht gezogen und gegebenenfalls umgesetzt werden kann.

Diese wird im Folgenden transparent gemacht.

9.2 Ubersicht Prozessschritte Wasserstofftransformation Chemnitz

Der weitere Prozess stellt sich in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten dar (Zusammenfassung in Abbil-
dung 40 und Tabelle 8) und wird seitens der Stadt Chemnitz als ergebnisoffen bewertet.

In diesem Prozess gilt es, die sich moéglicherweise andernden energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen, da-
runter maRgeblich die Novellen des GEG, WPG und ENWG sowie die nationale Umsetzung der EU-Gasbinnen-
marktrichtlinie, zu beobachten und auf mogliche Auswirkungen auf den Transformationsprozess hin zu bewerten.

Zunachst wird die Stadt Chemnitz im Jahr 2026 den Endbericht der kommunalen Warmeplanung veréffentlichen,
in dem die vorgesehenen Wasserstoffpriifgebiete enthalten sind. Daran anschlieRend erfolgt in den Jahren 2026
und 2027 die detaillierte Ausarbeitung des Wasserstoff-Fahrplans durch inetz in enger Abstimmung mit der Stadt
Chemnitz.

Auf Grundlage dieses Arbeitsstandes erarbeitet inetz eine flurstiickscharfe Ausweisung der Wasserstoffnetz-Eig-
nungsgebiete und Gbermittelt diese an die Stadt Chemnitz. Erst auf dieser Basis kann die Stadt Chemnitz im Jahr
2028 durch einen eigenen, optionalen Beschluss des Stadtrats das Wasserstoffnetzgebiet offiziell — im Beneh-
men mit dem SMWA - nach den Vorgaben des § 26 WPG festsetzen. Diese Regelung greift auch flir kommunale
Warmeplane mit Bestandsschutz (z.B. unter Verwendung der NKI-Férderung), sofern hinreichend das Thema Was-
serstoffnetze untersucht wurde. Dazu beabsichtigt inetz die erforderlichen Nachweise zu erbringen.

40 hitps://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitactundGas/Wasserstoff/Fahrplaene/artikel.html
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Abbildung 40: Ubersicht iiber die Prozessschritte hin zur Wasserstofftransformation in Chemnitz. Darstellung: GEF

Diese gebietsweise Ausweisung stellt keinen Anschluss- und Benutzungszwang dar, sondern eréffnet rein den Ge-
baudeeigentiimerinnen und -eigentiimern die Option fiir Ubergangsldsungen zum Heizungstausch des GEG. Ein
Anspruch auf Einteilung eines Grundstiicks zu einem Gebiet besteht dabei nicht. Das GEG regelt dabei eindeutig
den Regressfall*': Nach Genehmigung des Fahrplans durch die Bundesnetzagentur haben Geb&dudeeigentiimerin-
nen und -eigentiimer einen Anspruch auf Erstattung der daraus entstehenden Mehrkosten gegen den Betreiber
des Gasverteilernetzes, an dessen Netz seine Heizungsanlage angeschlossen ist. Dies ist nicht anzuwenden, wenn
der Betreiber des Gasverteilernetzes die Entstehung der Mehrkosten nicht zu vertreten hat. Diese Regelung be-
kraftigt, wie hoch das MaR an Verbindlichkeit ist, dass der Gesetzgeber fiir den Fahrplan vor dem Hintergrund des
Verbraucherschutzes verlangt. Der Heizungsanlagenbetreiber soll in die Lage versetzt werden, auf Grundlage ge-
sicherter und verbindlicher Angaben durch die einreichenden Stellen zu entscheiden, ob er von der Ausnahmere-
gelung Gebrauch machen und sich damit auch fiir die Investition in eine wasserstofffahige Heizungsanlage ent-
scheiden moéchte. Zum Zeitpunkt der erstmaligen Genehmigung muss daher zumindest hinreichend gesichert er-
scheinen, dass die im Fahrplan dargelegte Umstellung auf Wasserstoff auch tatsachlich bis zum 31.12.2044 erfolgt.

Im Rahmen der gebietsweisen Festsetzung eines Wasserstoffnetzgebiets ist die Durchfiihrung einer strategischen
Umweltprifung (SUP) durch die Stadt Chemnitz erforderlich, um die 6kologischen Auswirkungen der Gebietsaus-
weisung zu bewerten und rechtlich abzusichern*2. Im gleichen Jahr soll der von inetz erarbeitete Fahrplan, wiede-
rum in Abstimmung mit der Stadt, bei der Bundesnetzagentur eingereicht werden. Nach erfolgreicher Priifung und
Freigabe durch die Bundesnetzagentur treten die Ubergangsregelungen gemaR § 71 k GEG in Kraft. Damit wird im
ausgewiesenen Wasserstoffnetzgebiet mit bestatigtem Fahrplan die Grundlage geschaffen, den Gebaudebestand
schrittweise und rechtssicher auf die Versorgung mit Wasserstoff auszurichten.

41 Regressregelung gemaR § 71 k Absatz 6 i. V. m. Absatz 4 GEG: https://www.gesetze-im-internet.de/geq/ 71k.html

42 Eine SUP umfasst die Erstellung eines Umweltberichts, in dem die voraussichtlichen Umweltauswirkungen der Gebietsausweisung
auf Mensch, Natur und Umwelt durch die Kommune systematisch ermittelt, bewertet und dokumentiert werden. Zudem werden maogli-
che Alternativen geprift und Malnahmen zur Vermeidung oder Minderung negativer Effekte dargestellt. Die SUP beinhaltet eine Beteili-
gung der Offentlichkeit und relevanter Fachbehérden und stellt sicher, dass Umweltbelange friihzeitig und transparent in die Entschei-
dung Uber die Gebietsausweisung einflieRen.
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Mit dieser Prozessabfolge wird fiir Chemnitz ein klarer Rahmen geschaffen, der die kommunale Warmeplanung,
die Netztransformation sowie die regulatorischen Vorgaben aufeinander abstimmt. Gleichzeitig wird sicherge-
stellt, dass die Umstellung auf Wasserstoff in den identifizierten Gebieten sowohl technisch machbar als auch
wirtschaftlich tragfahig umgesetzt werden kann — sofern die dazu notwendigen Grundlagen geschaffen werden
kénnen.

Auf die gebietsweise Festsetzung gemaR § 26 WPG fiir ausgesuchte Fernwarme-Warmeversorgungsgebiete nach
den Vorgaben des § 71 j GEG (Ubergangsfristen beim Heizungstausch beim geplanten Anschluss an ein Warme-
netz) soll gemeinsam mit der Stadt Chemnitz in diesem Zeitraum ebenfalls perspektivisch hingearbeitet werden.
Zeitgleich sollen Kundevertrage zur Warmelieferung in diesen ausgesuchten Gebieten eingeholt werden.

9.3 Monitoringkonzept

Das Monitoringkonzept der kommunalen Wirmeplanung beschreibt die systematische Uberwachung und Bewer-
tung der Umsetzung der Eignungs- und Priifgebiete und der mit dem Plan beschlossenen MalRnahmen. Es legt
Verantwortlichkeiten, Zeitpunkte und Entscheidungswege fest und beantwortet damit die zentrale Frage, welcher
Akteur, zu welchem Zeitpunkt, welche Handlung vorzunehmen oder Entscheidung zu treffen hat.

Neben dem Umsetzungsfortschritt werden auch sich andernde gesetzliche Vorgaben sowie Entwicklungen in der
Infrastrukturplanung kontinuierlich erfasst und in die Fortschreibung des Warmeplans integriert.

Der Prozess hin zur perspektivischen Wasserstofftransformation in Chemnitz riickt dabei in den Fokus des Moni-
torings in den kommenden zwei Jahren, neben der MalRinahmenumsetzung prioritar und kurzfristig vorgesehener
MalRnahmen der kommunalen Warmewendestrategie. Das Monitoring der Prozessschritte hin zur moglichen Was-
serstofftransformation orientiert sich dabei am Ablauf, der in Tabelle 8 vereinfacht dargestellt ist. Auf diese Weise
stellt das Monitoring sicher, dass sich die kommunale Warmeplanung dynamisch an neue technische, rechtliche
und organisatorische Anforderungen angepasst und ihre Zielerreichung langfristig Gberprift werden kénnen.

Der Prozess der kommunalen Warmeplanung steht am Anfang. Die Planungen — so auch diese kommunale War-
meplanung — werden zukiinftig in regelmaRigen Abstdnden Uberprift und im Zuge der (Teil-) Fortschreibung in
Abstanden von spatestens flinf Jahren aktualisiert (siehe MalRnahme B2). Anzustreben ist eine gemeinsame Stra-
tegieentwicklung und ein abgestimmtes Vorgehen der beteiligten Stakeholder.

Die Verabschiedung des kommunalen Warmeplans im Stadtrat vorverlegt nicht die Fristenregelungen des GEG.
Auch die Anforderungen an eine Heizungsanlage (oder deren Tausch) in einem Bestandsgebaude nach GEG, mit
der Vorgabe der Erfullung von 65 % EE-Warme bei Heizungserneuerung, werden mit Beschluss des Plans nicht
vorgezogen. Laut Bundesgesetz tritt das GEG fir die Stadt Chemnitz automatisch am 30.06.20264% in Kraft.

43 Fristenregelung gemaR § 71 Absatz 8 GEG.
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Tabelle 8: Geplante Zeitschiene der Prozessschritte hin zur Wasserstofftransformation in Chemnitz.

Prozessschritt

2025

2026

2027

2028

Q4

Q1

Q2

Q3

Q4

Q1

Q2

Q3

Q4

Q1

Q2|a3

Q4

Kommunaler Warmeplan (Stadt Chemnitz)

Entwurf in der Offentlichkeitsbeteiligung, Uberarbeitung

Feststellungbeschluss Stadtrat

Vorbereitung Wasserstoff-Fahrplan (inetz)

Fahrplan gemaR Vorgaben BNetzA

Prifung der aktuell geltenden Regularien des GEG

Prifung der Umsetzung der EU-Gasbinnenmarktrichtlinie

Erarbeitung flurstiickscharfer Wasserstoffeignungsgebiete

Ubermittlung der Ergebnisse an die Stadt Chemnitz

Gebietsweise Festsetzung Wasserstoffnetzgebiete

Flurstiickscharfe Ausweisung Stadt Chemnitz, im Benehmen
mit SMWA

Strategische Umweltprifung

Priifung Fahrplan durch BNetzA

Genehmigungsprozess durch BNetzA

Inkrafttreten der Ubergangsregelungen GEG

(Teil-) Fortschreibung kommunaler Warmeplan
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Al: Steckbriefe MaBnahmenkatalog

Far finf thematische Handlungsfelder werden MaRBnahmen vorgeschlagen:

= BegleitmaBnahmen (B)

= Gebdude (G)

=  Wairmenetze (WN)
=  Gashetze (Gs)
=  Stromnetze (S)

=  Erneuerbarer Strom (EE)

Alle MalRnahmen sind einer Prioritatsstufe zugeordnet (1 = hohe Prioritdt, 2 = mittlere Prioritat), der zeitliche
Rahmen, in dem die Umsetzung der MafSnahmen gestartet werden soll, wird ebenfalls angegeben (kurz = bis 2027,
mittel = bis 2030, fortlaufend = mit Beschluss des Warmeplans im Mai 2026 als Daueraufgabe definiert).

Alle Vorhaben unterliegen dem Vorbehalt der verflighbaren Haushaltsmittel.
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Monitoring Warmewende und regelmdBige (Teil-) Fortschreibung des
kommunalen Warmeplans

B1

Beschreibung

Die MaRRnahme zielt darauf ab, den Fortschritt bei der Umstellung auf nachhaltige und klimafreundliche Warme-
versorgung systematisch zu tGberwachen und die kommunale Warmeplanung kontinuierlich an neue Entwicklungen,
Technologien und gesetzliche Vorgaben anzupassen. Durch die Umsetzung der Warmewende kommen auf die Stadt
neue Aufgaben zu. Diese umfassen u.a.:

*  Monitoring Warmewende (Details siehe unten)

* regelmaRige (Teil-) Fortschreibung des kommunalen Warmeplans

*  Beantwortung von Birgeranfragen zum Stand der kommunalen Warmeplanung

*  Umsetzung der MalRnahmen (Offentlichkeitsarbeit, Info-Veranstaltungen, Netzwerken, AnstoRen und
Begleitung der Umsetzung von Warmenetzen)

e Erstellung und Umsetzung von Konzepten zur klimaneutralen Versorgung der kommunalen Gebaude.

Um die im kommunalen Warmeplan festgesetzten MalRnahmen in ihrer Umsetzung zu begleiten, sollten diese um-
fassend beobachtet und kontrolliert werden. Bei zu geringem Fortgang der MaRnahmen kdnnen so frihzeitig weitere
Steuerungsschritte vorgenommen werden. Alle im Zuge des Monitorings erhobenen Daten kénnen dann in die (Teil)
Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung eingehen. Das Monitoring umfasst die Bereiche:

*  Stadtische Liegenschaften

*  Wohnungsbauunternehmen

e private Eigentimer

*  Gewerbe, Dienstleistung und Handel sowie
Netzgebundene Warmeversorgungsgebiete

und sollte firr jeden der Bereiche mit Bezug zu den definierten MalRnahmen die gesetzten Ziele Gberwachen. Zusatz-
lich sollte zur Gesamtiibersicht eine jahrliche Erhebung der folgenden Daten erfolgen, um den Riickgang im Ver-
brauch fossiler Brennstoffe zu erfassen: Gesamterdgasverbrauch, Gesamtverbrauch an Warmenetze sowie aktueller
Energiemix der Warmenetze, insbesondere der fossile Anteil. Mithilfe des Monitorings soll der glinstigste Zeitpunkt
der Fortschreibung und eine gebietsweise Grobeinschatzung zur Entscheidung Fort- oder Teilfortschreibung des
Plans in ausgewahlten Gebieten bestimmt werden.

Bei der zuktlinftigen (Teil-) Fortschreibung des kommunalen Warmeplans sind bundes- und landesrechtliche (WPG,
SachsWPVO) Anderungen zum Umfang und Inhalt des kommunalen Warmeplans zwingend zu beriicksichtigen.

Beginn Ab 2026 Dauer Fortlaufend

Initiator Umweltamt weitere Akteure Energiemanagement, Stadtplanungs-
und Liegenschaftsamt, Netzbetreiber
und Energieversorger

pA RIS Kommunale Verwaltung, Stadtrat,
Biirgerschaft

Prioritat

Kosten CEIEIEIR kann mit bestehendem  [MINES L ACE TSR -/
Personal gedeckt wer-
den
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Beriicksichtigung des kommunalen Warmeplans in der Bauleitplanung, inkl.
Anderung/Uberarbeitung bestehender Bebauungsplidne

Beschreibung

Die Bauleitplanung spielt eine entscheidende Rolle beim Klimaschutz, da sie die Weichen fiir eine nachhaltige Stadt-
entwicklung stellt. Durch gezielte MaRnahmen kann die zukiinftige Bauleitplanung zur Reduzierung von Treibhaus-
gasemissionen und zur Anpassung an den Klimawandel beitragen. Dabei miissen die Darstellungen (Ergebnisse) des
kommunalen Warmeplans in der Bauleitplanung beriicksichtigt werden (§ 1 Absatz 7 g BauGB). Zusétzlich kann es
unter Umstanden notig werden, bestehende Bebauungspldane anzupassen oder zu Giberarbeiten. Die Stadt Chemnitz
prift dazu kontinuierlich, ob und wenn ja welche rechtlichen Méglichkeiten sie nutzen méchte, um die Umsetzung
des kommunalen Warmeplans durch eigene Beschlisse zu unterstiitzen, z.B.

Stadt 1 : 20.000

Klimagerechter Stadt-
entwicklungsplan

PLANUNGSEBENE

=)

Fachkonzept

Stadt-Energieleitplan/
Kommunaler Warme-
plan

Strategische Ziele

* Reduktion Energie-
verbrauch und CO?
* Sektoren Warme,
Verkehr und Strom
® Szenarien

FACHPLAUNG ENERGIE / KLIMASCHUTZ

Stadt 1: 10.000

Flachennutzungsplan
FNP

Stadt-Energieleitplan/
Kommunaler Warme-
plan

Planerische Dar-
stellung der Ziele:

* GroRversorger
Warme

* Fernwarmegebiete

* Vorranggebiete
Wind, Photovoltaik

* Energierelevanz
Verkehr etc

Stadt 1 : 5.000

Klimagerechte Stadt-
teilentwicklungsplane
* Gebietstypologien

* Integration
Fachplanung

Integriert

Stadtteil-Energie-
leitplan

* Grobe Warmebe-
darfsermittlung nach
Gebietstypen

* Warmeversorgungs-
struktur }

® Dachflachen-
potenziale

Klimagerechte 3 Sanlerungs-/SIadt-i
Quartierskonzepte | umbaugebiete

~ iovurbereitande i

» Untersuchungen |
1» Neuordnungs-
| konzept

e Abschluss stadtebaulicher Vertrage nach § 11,12 BauGB und privatrechtlicher Vertrage beim Grund-
stiicksverkauf der Stadt zur Verankerung energieplanerischer Festlegungen

e  Erarbeitung baupolitischer Grundsatze und Beschluss durch den Stadtrat

e  Erstellung integrierter Quartierskonzepte (nach Vorgabe KfW 432 Programm)

Quartier 1 : 2.000 bis 1 : 500

Bauvorhaben 1 : 500

Ungeplanter Innenbereich
§34

Bebauungsplan

Sanierungsgebiet

1 » Sanierungsziele, !
| Vertrage i

" lntegriert

Quartiers-Energieplan

i
i
+Warmebedarfsermittiung | 1
*Warmeversorgung i
* Flacheneffizienz, i
Solarer Stadtebau !
+ Dachflachennutzung etc. i
i

1

1 Sanierungsgebiete I
| Energstische Bestandsaufnahme &
' und Neuordnungskonzepte [

§ 144 BauGB

Energetische Vorgaben/
Kommunaler Warmeplan
aus Leitplan

Fachplan Energie/
Kommunaler Warmeplan

Integration der
engergetischen Ziele

Energetische
Sanierungsziele

Abbildungsnachweis: Darstellung der unterschiedlichen Planungsebenen mit deren Aufgaben. Hochschule fiir Technik, Stuttgart

Gebaude 1: 100

Baugenehmigung
Bauvorhaben

Energetisch
planerische Vorgaben

* Solarer Stadtebau

* Gestaltungs-
vorgaben

.

Die MaRRnahme zur Beriicksichtigung des kommunalen Warmeplans in der Bauleitplanung soll durch die Erarbeitung
von Strategien in den Bereichen nachhaltige Mobilitat, energieeffizientes Bauen, flachensparende Siedlungsentwick-
lung, Klimaanpassung und Resilienz, sowie durch Partizipation und Monitoring ergdnzt werden (z.B. Nutzung von Bau-
licken, flichensparendes Bauen, konkrete Vorgaben fiir Bauweise, solare Ausrichtung, energetische Standards usw.).

Beginn Ab 2026 Dauer Fortlaufend

Initiator Stadtplanungs- und Liegenschaftsamt U EWAGEEI Umweltamt, Stadtrat

PAA RIS Kommunale Verwaltung, Stadtrat

Prioritat

Planungskosten bei externer
Vergabe

Investition, Gutachten

kann mit bestehendem
Personal gedeckt wer-
den

Personal

Kosten
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B3 Koordinierung und Kooperation Energieinfrastrukturplanung

Beschreibung

Um den Umsetzungsprozess der NetzbaumaBnahmen, insbesondere der Umsetzung der Ausbaugebiete der Chemnit-
zer Fernwarme, zu unterstitzen, benotigen die kommunale Verwaltung und der Netzbetreiber (inetz) ein koordiniertes
und aufeinander abgestimmtes Vorgehen von der Konzeptions- bis hin zur Planungs- und Umsetzungsphase. Die Er-
stellung und (Teil-) Fortschreibung des kommunalen Warmeplans sind dabei ein Meilenstein, der durch folgende MaR-
nahmen technisch und organisatorisch durch die betroffenen Fachabteilungen der kommunalen Verwaltung unter-
stitzt werden soll:

*  Runder Tisch zwischen der Stadt und der Netzbetreiberin zur Erarbeitung von strategischen MaBnahmen
im Rahmen des Infrastrukturteams, z.B. Sammelgenehmigungen fiir Leitungsabschnitte und dem Netz-
ausbau dienlichen Genehmigungszeitraumen

*  Unterstiitzung bei der Genehmigung von Warmeerzeugungsanlagen (z.B. Koordinierungsfunktion des
Umweltamtes, Blindelung von Verfahren als ,,Mantelverfahren”)

e Strategische Flachensicherung fiir erneuerbare Erzeugungsanlagen und Infrastrukturen (z.B. Freiflachen,
Ortsnetz-Transformatoren etc.)

e Abgestimmtes, spartenibergreifendes Grabungsmanagement beim Leitungsbau (zu weiteren Schnitt-
stellen innerhalb der stadtischen Verwaltung, insbesondere Verkehrs- und Tiefbauamt) und Synchroni-
sierung von Bauzeiten, u.a. durch

o Einrichtung einer zentralen Koordinierungsstelle bei der Kommune (z. B. Verkehrs- und Tiefbauamt)
o Pflicht zur frihzeitigen Anmeldung geplanter MaRnahmen durch Versorgungstrager und Baufirmen
o Erstellung eines gemeinsamen Jahres- oder Mehrjahresbauprogramms

o Digitale Plattform/GIS-System zur Erfassung und Abstimmung von BaumaRnahmen.

*  Abstimmungen zu angrenzenden Themen, wie z.B. Nahverkehrsplanung (bspw. bei Umverlegung von
Buslinien durch Baustellen)

e Abstimmung von den Baumalnahmen begleitenden UmfeldmaBnahmen (z.B. friihzeige Information der
Offentlichkeit, Einrichtung von Ansprechstellen fiir Biirger)

Der unmittelbare Bedarf dieser MaRnahme leitet sich aus dem Arbeitsprogramm der Umsetzung des ersten BEW-MaR-
nahmenpakets des Transformationsplan der Chemnitzer Fernwarme ab. Die hier beschriebenen Ablaufe und Aufga-
benstellungen kdnnen mithelfen, eine nachhaltige Arbeitsstruktur zur erfolgreichen Koordination und Kooperation zwi-
schen Stadt und Netzbetreibern zu etablieren, z.B. auch bei der Umsetzung von Insellésungen (siehe Manahme WN1),
der Fokusgebiete des kommunalen Warmeplans und bei der anstehenden Anbindung an den Wasserstoff-Backbone.
Begleitet wird diese MaRnahme von MaRnahme Gel der Stadt Chemnitz und einer breit angelegten Kommunikation.

Beginn Ab 2026 Dauer Fortlaufend

Initiator Umweltamt weitere Akteure Stadtplanungs- und Liegenschaftsamt,

eins energie, inetz, MITNETZ, Verkehrs-
und Tiefbauamt, TOB
ARG Kommunale Verwaltung, Stadtrat,
Biirgerschaft
Prioritat
Kosten IIEGIEIN Personalbedarf ist zu Investition, Gutachten [y}

Giberprifen
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B4 Informationskampagne Warmewende

Beschreibung

Der private Gebdaudebestand bietet ein sehr hohes CO2-Einsparpotenzial. Die Kommune kann jedoch nur indirekt auf
die Birgerschaft Einfluss nehmen und diese zur Durchfiihrung energetischer MalRnahmen motivieren. Die langfristig
angelegte Biirgerinformationskampagne soll die wichtigsten Fragen der Biirger zur kommunalen Warmewende und zu
individuellen Handlungsmoglichkeiten beantworten.

v ‘ £
«»":_ p ~ ;/~ 4

~

Abbildungsnachweis: Stadt Chemnitz

Dazu sollen verschiedene MaRnahmen gebiindelt, schrittweise ergdnzt und mit einem einheitlichen Layout kommuni-
ziert werden. Das bietet insbesondere fiir Gebdudeeigentiimer in den Gebieten, in denen Warmenetze nicht in Betracht
kommen, ein dauerhaftes Informations- und Unterstitzungsangebot. Kernbestandteil der Kampagne sollte die Versor-
gung aller Haushalte mit einem Informations-Flyer und weitere regelmafige Informationsangebote sein, welche auf
weiterfiihrende Informationen und Beratungsangebote (insbesondere durch die Verbraucherzentrale und das Umwel-
tamt), Fordermoglichkeiten, rechtliche Anforderungen und Finanzierungsoptionen hinweisen.

Bestandteile sollen unter anderem sein:
e Kommunales Energieberatungsangebot zur energetischen Gebdudesanierung
e  Wirmepumpen-Kampagne , Niedertemperatur-Ready”
e Thermographische Sanierungsberatung
o  Formate wie , Klimamesse” bzw. Technik-Ausstellungen

Die Kampagne soll Unterstiitzungsangebote in Kooperation mit lokalen Energieversorgen, (lokalen) Fach- und Hand-
werksbetrieben, Banken, Vereinen und Initiativen sowie weiteren relevanten Stakeholdern bieten. Die Kampagne nutzt
etablierte Kommunikationsplattformen, wie die stadtische Homepage, regionale Zeitungen und soziale Medien.

Beginn Ab 2026 Dauer Fortlaufend

Initiator Umweltamt, Verbraucherzentrale RGN Energieunternehmen, Handwerk,
Sachsen (Stadtteil-) Vereine, NGOs, Genossen-
schaften, SAENA

VARG Blrgerschaft, Handwerk, Planer

Prioritat

Kosten LT EIM Personalbedarf ist zu S GHGHMETETEGI 15 - 30.000 Euro (fir eine einmalige
liberprifen Leitveranstaltung)
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Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G Ef)

B5 Kommunale digitale Plattform als Kommunikationstool

Beschreibung

Beteiligung und Kommunikation sind zentrale Bausteine der Warmeplanung. Mit einer digitalen Plattform kdnnen
MalRnahmen, wie zum Beispiel der Bau eines Warmenetzes, transparent kommuniziert und damit Akzeptanz fir die
MalRnahme hergestellt werden. Fragen der Biirger kdnnen direkt beantwortet und Bedarfe abgefragt werden.

Versorgungsoptionen Chemnitz

8 Insellésungen

I wirmenetzgebiete fir Fernwarme
Prifgebiete fir Fer N by
Priifgebiete mit offener Entscheidung zum Energietrager
Wasserstoffprifgebiete 3

I Gebiete fiir dezentrale Versorgung H
Flachen ohne beheizte Gebdude e 5

OpenStreetMap

Eignungsgebiete fiir die zentrale oder dezentrale Warmeversorgung in Chemnitz. Darstellung: GEF

Damit kann beispielsweise auch der Kontakt zwischen Kunden und Anbieter erleichtert werden, um so bereits bei In-
betriebnahme eines moglichen Warmenetzes einen hohen Anschlussgrad entlang der Trasse zu erreichen.

Beginn Ab 2026 Dauer Fortlaufend

Initiator Umweltamt weitere Akteure inetz

AL PLOTEM Blirgerschaft, Investoren/Betrei-
ber, Handwerker

Prioritat

Kosten LT EIM kann mit bestehendem WIS G ET 1B Aufwendung fur Programmierung ei-
Personal gedeckt wer- nes 6ffentlichen Webauftritts
den
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Ingenieur AG

Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G E F :

B6 Treibhausgasneutrale Stadtverwaltung (Konzept zur Umsetzung)

Beschreibung

Die Stadt Chemnitz beabsichtigt eine Konzepterstellung und Umsetzung zur THG-neutralen Stadtverwaltung bis 2035.
Die Betrachtung fokussiert in einem ersten Schritt auf die Kernverwaltung mit entsprechenden Gebauden, Stadtbe-
leuchtung und den Fuhrpark sowie Mitarbeitermobilitat. Die Konzepterstellung fiir diese Bereiche liefert einen wichti-
gen Baustein zur Erreichung der Klimaschutzziele der Stadt Chemnitz, welche damit ihrer Vorbildfunktion gerecht wird.
Die Eigenbetriebe und Beteiligungen werden angehalten sich in ihren Entscheidungen an dem Konzept zu orientieren.

Abbildungsnachweis: Stadt Chemnitz / Dirk Hanus

Zur Steuerung und Prozessbegleitung ist eine externe fachliche Unterstiitzung und damit die Beauftragung eines fach-
lich entsprechend qualifizierten Unternehmens notwendig. Das Konzept soll zudem die zur Umsetzung des Sanierungs-
konzepts bendétigen Ressourcen (Personal, Planungs- und Baukosten) benennen (siehe MaRnahme Gel).

Das Konzept zur treibhausgasneutralen Verwaltung wird sich in einen strategischen Teil und einen MaRnahmenteil
untergliedern. Der strategische Teil wird den Ist-Zustand skizzieren und formulieren, wie die stetige Bilanzierung erfol-
gen soll. Darauf basierend wird ein Zielpfad zur Minderung der THG-Emissionen bis 2035 skizziert. Die MaBnahmen,
welche die vollstandige Einhaltung des Zielpfads sicherstellen, finden sich im MaRnahmenteil wieder. Sie werden an-
hand der Bilanz zeitlich priorisiert. Aufgrund moglicher Bundesvorgaben zur Bilanzierung, veranderter Rahmenbedin-
gungen in den Zustdndigkeiten zwischen Bund, Landern und Kommunen und zu erwartenden Entwicklungen im Hin-
blick auf Bilanzierungsmaoglichkeiten soll der strategische Teil auch Anpassungs- und Fortschreibungsnotwendigkeiten
benennen. AuBerdem soll die Fachplanung den weiteren Umsetzungs- und Evaluierungsprozess beschreiben.

Beginn 2025 Dauer Kurzfristig

Initiator Umweltamt, Gebdude- weitere Akteure SB-Klimaschutz
management

VAT Kommunale Verwaltung, Stadtrat

Prioritat

Kosten ST EIM Personalbedarf ist zu ST e S 140.000 € / Konzepterstellung (80%
Giberprifen Fordersatz), Eigenanteil der Férderung
wird durch das Umweltamt gedeckt
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Ingenieur AG

Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G Ef)

B7 Implementierung der Ergebnisse der Studie zur sozial-6konomischen
Betrachtung der Umsetzung des kommunalen Warmeplans

Beschreibung

Eine zuséatzliche Betrachtung einer sozial-6konomischen Perspektive auf die Ergebnisse der kommunalen Warme-
planung ist wichtig, weil sie Giber technische und 6kologische Aspekte hinausgeht und die gesellschaftlichen und
wirtschaftlichen Auswirkungen mit einbezieht. Die Untersuchung sollen helfen die Akzeptanz zu erhéhen, indem
wirtschaftliche Folgen fiir ausdifferenzierte Zielgruppen (,,Personas”) besser verstanden werden, regionale - soziale
Situationen mit Bericksichtigung finden und evtl. Férderungen gezielt eingesetzt werden kénnen.

Exgantunmer- Aquivalenz- ) . [ ]
Energietrager H T enkian ko H EBaujahr * Gebiudetorm ﬁ Persona .J
- a
Fermwarmme n"ﬁ‘”“‘ niedri
m a

Datenanalyse zur sozio-0konomischen Perspektive auf den kommunalen Warmeplan. Quelle: infas360

Der Sozial Klimarat hat dazu jiingst Untersuchungen und Auswertungen vorgenommen in dessen Anlehnung das
Umweltamt der Stadt Chemnitz die Leistung fiir eine sozialokonomische Bewertung der Warmeplanung veranlasst
hat. Eine sozial-6konomische Betrachtung macht die Warmeplanung ganzheitlich, weil sie die menschlichen und
wirtschaftlichen Aspekte bertlicksichtigt — das ist entscheidend, um eine faire, nachhaltige und erfolgreiche Warme-
wende zu gestalten. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sollen bei der (Teil-) Fortschreibung des Warmeplans
(MaBnahme B1) und den begleitenden KommunikationsmaRnahmen (B4, B5, Ge2) beriicksichtigt werden.

Beginn bis 2026 Dauer Kurzfristig

Initiator Umweltamt Akteure SB Klimaschutz, Energiemanagement,
Wohnungsbauunternehmen, Stadti-
sche Eigenbetriebe und Beteiligun-
gen, Energie- und Klimateam, Haus &
Grund Chemnitz, Sozialverbande, In-
dustrie- und Handels- sowie Hand-
werkskammer Chemnitz

rA( LTS M Stadtrat, Blrgerschaft

Prioritat

Kosten S EIM kann mit bestehendem  RINES G &0 ca. 50.000 €
Personal gedeckt wer-
den
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Ingenieur AG

Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G ED

Gel Sanierungskonzept kommunale Liegenschaften, inkl. Ausbau PV-Anlagen auf
Dachern kommunaler Liegenschaften

Beschreibung

Fiir die kommunalen Gebaude der Stadt Chemnitz miissen in den kommenden Jahren individuelle Sanierungsstrate-
gien — erganzend zu den ohnehin baulich erforderlichen MalRnahmen - bis zum Ziel der Klimaneutralitat entwickelt
werden. Dies umfasst die Gebadudehille und -technik sowie die Warme- und ggf. Kalteversorgung. Im Rahmen der
Fortschreibung und Weiterentwicklung des Sanierungskonzepts fiir kommunale Liegenschaften sollen Dacher kom-
munaler Liegenschaften auf ihre Eignung hin Gberprift werden. Ziel ist es, den Hauptstromanteil, der in 6ffentlichen
Kommunalgebduden verbraucht wird, durch eigene PV-Anlagen zu erzeugen.

Beispielhafte Sanierung des Polizeireviers
Chemnitz-Sud. Bildnachweis: Steffen Michael
Gross (heinze.de)

Als Basis fiir die Planung soll die kommunale Sanierungsstrategie fortgeschrieben und weiterentwickelt werden. Die
Grundlage hierfir ist die Kenntnis und Zusammenfiihrung aller wesentlichen Informationen zu den Gebauden, die fir
die energetische Beurteilung relevant sind (Nutzung, Baujahr, Nutzflache, Bauteilbewertung, Heizungsanlage usw.).

Auf dieser Grundlage erfolgt in Abstimmung mit der Warmeplanung die energetische Sanierung aller kommunalen
Liegenschaften und der mogliche Anschluss an netzgebundene Warmeversorgungsinfrastrukturen. Fortlaufend sol-
len samtliche geeigneten Dachflichen kommunaler Liegenschaften mit PV-Anlagen ausgeriistet werden. Dabei soll
auch das Thema Dachbegriinung berlicksichtigt werden. Die Entscheidung zur Umsetzung der Sanierungsempfehlun-
gen erfolgt in Abstimmung mit den Verwaltungseinheiten, dem Stadtrat und dem jeweiligen Netzbetreiber. Dabei
sollen diejenigen kommunalen Liegenschaften, die in den Ausbaugebieten von Warmenetzen liegen als ,Leucht-
tirme“ fur den Anschluss an ein Warmenetz kommuniziert werden.

Beginn 2026 Dauer Fortlaufend

Initiator Energiemanagement Akteure Umweltamt, Gebdudemanage-
ment/Hochbau, gebdudebewirt-
schaftenden Amter und Eigenbe-
triebe, Kimmerei, Stadtrat

ARG Kommunale Verwaltung

Prioritat

Kosten Personal Personalbedarf ist zu S eI R Planungs- und Baukosten, Umset-
liberprifen zung (Umfang aktuell unbekannt)
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Ingenieur AG

Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G Ef)

Ge2 Fortfihrung Netzwerk kommunale Warmeplanung ,Warmedialog“

Beschreibung

Gerade in Stadten sind Wohnungswirtschaft und Energieversorger / Netzbetreiber Hauptakteure bei der Warmever-
sorgung. Ein funktionierendes Netzwerk sorgt fiir kurze Abstimmungswege. Entscheidungen werden schneller getrof-
fen und Projekte konnen ziigiger umgesetzt werden.

Fiir die Umsetzung der Warmeplanung bietet der Freistadt Sachsen eine Netzwerkforderung an. Gefordert wird der
Austausch relevanter Akteure fiir die Vorbereitung und Umsetzung der Warmeplanung. Die Teilnahme der Woh-
nungswirtschaft, des Netzbetreibers und des Energieversorgers ist dabei zwingend erforderlich. Dariiber hinaus wird
der Teilnehmerkreis themenspezifisch erweitert.

M | S

Bildnachweis: Stadt Chemnitz
Bis 30.Juni 2028 sind im Rahmen der Forderung je Quartal ein Netzwerktreffen vorgesehen, welches mit Vorlage der
Ergebnisse der kommunalen Warmeplan einen konkreten Umsetzungsauftrag erhélt. Im Rahmen der finanziellen Un-
tersetzung sind die Moderation, das hinzu ziehen von Fachexpertise und Sachkosten férderfahig. Den Eigenanteil
stellt das Umweltamt zur Verfligung.

Beginn 2025 Dauer Kurzfristig

Initiator Umweltamt weitere Akteure SB Klimaschutz, Energiemanage-
ment, Wohnungsbauunterneh-
men, Stadtische Eigenbetriebe
und Beteiligungen, Energie- und
Klimateam, Haus & Grund Chem-
nitz, Industrie- und Handels- so-
wie Handwerkskammer Chem-

nitz, Planer
ARG Bilirgerschaft, Gebaudeeigentiimer
Prioritat
Kosten Personal kann mit bestehendem ST e L ca. 4.500 € pro Veranstaltung (80

% Fordersatz), Eigenanteil der
Forderung wird durch das Umwel-
tamt gedeckt

Personal gedeckt werden
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Ingenieur AG

Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G E F :

Ge3 Entscheidungshilfe zum Heizungstausch fiir Gebaudeeigentiimer

Beschreibung

Um Gebaudeeigentirmern, Planern und Handwerkern eine Orientierungshilfe bei der Erneuerung / Reparatur oder
beim Austausch von Einzelheizungen sowie beim Anschluss an ein Warmenetz zu bieten, soll eine Entscheidungs-hilfe
zum Heizungstausch in enger Abstimmung mit zentralen Stakeholdern erarbeitet werden. Neben der technischen
Machbarkeit und rechtlichen Vorgaben (GEG) soll dabei Bezug auf die im kommunalen Warmeplan dargestellten (un-
verbindlichen) Eignungsgebiete fiir Warmeversorgungsarten genommen werden.

Damit wird das Beratungsangebot — neben flankierenden MaRnahmen — mit rdumlichen Informationen aus diesen
Gebieten, z.B. zu lokal verfiigbaren EE-Potenzialen, gelenkt und eine moglichst technisch-machbare Losung fiir eine
klimaneutrale Warmeversorgung vorbereitet. Bestehende Entscheidungshilfen, wie bspw. die des Umweltbundes-
amtes (siehe unten) sollen vorrangig auf ihre Anwendbarkeit Gberpriift werden und kurzfristig bereitgestellt werden.

Schritt 1: Schritt 2:
Wann muss ich eine Heizung mit erneuerbaren Energien Welche Helzung mit erneuerbaren Energien
einbaven? kann ich einbauen?

Ihre neue Heizung mit mindestens 65 Prozent erneuerbaren Energien

Umwelt
Bundesamt

Beispielhafte Entscheidungshilfe zum Heizungstausch. Siehe Kapitel Optionen bei der Heizungswahl. Quelle: Umweltbundesamt

Die Entscheidungshilfe soll um die Themen Effizienzsteigerung im Gebaude und Suffizienz angereichert werden, da-
runter z.B. Optimierung der Heizung als Gesamtsystem, Uberpriifung Verbrauche, Potenziale zur Bedarfsreduktion
durch Nutzerverhalten, Fordermittel etc.

Beginn 2026 Dauer Kurzfristig

Initiator Umweltamt Akteure Verbraucherzentrale Sachsen,
Industrie- und Handelskammer,
Handwerkskammer, SAENA

rA LT M Blrgerschaft, Gebaudeeigentimer,
Planer, Architekten, Handwerk

Prioritat

Kosten Personal kann mit bestehendem Investition, Gutachten ¥4
Personal gedeckt werden
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Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G Ef)

Ged Musterldosungen fiir Geb3dudetypen

Beschreibung

In diesem Projekt ist vorgesehen unterschiedliche Gebaudetypen hinsichtlich ihrer maximalen Ausstattung an erneu-
erbaren Energieanlagen zu untersuchen und zu bewerten. In urbanen Gebieten liegt der grofSte Teil des Potenzials
zur Nutzung von erneuerbaren Energien auf bereits versiegelten Flachen, Dachern oder an Fassaden. Dabei handelt
es sich im Wesentlichen um mehrgeschossige Gebdaude mit vermieteten Wohnungen. Die Gebdudetypenklassifizie-
rung erlaubt eine Einordnung hinsichtlich der unterschiedlichen gesetzlichen Anforderungen an Sanierungsmalinah-
men und der moglichen Ausstattung mit erneuerbaren Energien unter Beachtung statischer Anforderungen.

-
' eades BH

Bildnachweis: Stadt Chemnitz

Grundlagen der Konzepterarbeitung fir eine klimaneutrale Stadtverwaltung bis 2035 sind das beschlossene inte-
grierte Klimaschutzprogramm der Stadt Chemnitz (B-075/2023), der Beschluss zur Treibhausgasneutralitét bis spa-
testens 2040 (B-156/2022) sowie der Beschluss zur kommunalen Photovoltaik-Konzeption fur stadtische Gebiude,
Liegenschaften von Eigenbetrieben sowie die kommunale Wohnungsgesellschaft (BA-063/2023). Im Sinne der Resili-
enzstarkung sind Musterldsungen im Zusammenhang mit Begriinungs- und RetentionsmalRnahmen zu entwickeln.

Zur Steuerung und Prozessbegleitung bei der Erarbeitung des Konzeptes zur Gebdudetypenklassifizierung hinsichtlich
ihrer maximalen Ausstattung mit erneuerbaren Energieanlagen ist eine externe fachliche Unterstiitzung und damit
die Beauftragung eines fachlich entsprechend qualifizierten Unternehmens notwendig. In dieser Analyse sollen
exemplarisch 3 bis 4 verbreitete Gebdudetypen unter Beziehung der Wohnungswirtschaft untersucht werden.

Beginn 2025 Dauer Kurzfristig

Initiator Umweltamt Akteure SB Klimaschutz, Energiemanage-
ment, Haus & Grund Chemnitz,
Wohnungswirtschaft, Netzbetrei-
ber, Energieversorger

rA LT Blrgerschaft, Mieter, Planer, Archi-
tekten, Handwerk

Prioritat

Kosten Personal kann mit bestehendem S G B Analyse 120.000 € (80% Forder-
Personal gedeckt werden satz), Eigenanteil der Forderung
wird durch das Umweltamt ge-

deckt
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Ingenieur AG

Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G ED

WN1 Koordination & Anbahnung ErschlieBung méglicher Nahwarmenetze
(Insellésungen)

Beschreibung

AuRerhalb der heute und zukiinftig durch Fernwarme-versorgten Gebiete und der daneben dezentral versorgten Ge-
biete wurden im Zuge der kommunalen Warmeplanung drei gréRere, potenzielle Nahwdrmeinseln aufgrund der Ver-
brauchsstrukturen und -mengen identifiziert. Kleinere Gebdaudenetze oder solche Gebiete, die erst als Inselldsung
geplant werden, aber spater an die Fernwarme angeschlossen werden kdnnen (z.B. Gebiet ,Ebersdorf Nord“), wer-
den nicht unter dieser MaBnahme gefasst. Sie werden in den Zielgebieten des Fernwarme-Ausbaus bericksichtigt.
Die Gebiete werden im Folgenden als Teil-MaRnahmen beschrieben:

WN1.1 ,Industrie- und Gewerbegebiet Leipziger StralRe + Gewerbegebiet Chemnitzpark” (Fokusgebiet)
WN1.2 Wohngebiet ,Griina”
WN1.3 ,Rabenstein Klinikum“ inkl. umliegender Gebaude.

Fiir zwei weitere (neue) Gewerbegebiete soll zusatzlich das Potenzial fiir Inselldsungen gepriift werden. Diese lauten:

WN1.4 Gewerbegebiet ,Innovationscampus Rabenstein” (Neubau, in Planung)
WN1.5 Gewerbegebiet ,Kalkstralle”.

Umbach-Oberfrobna

Neben dem Ausbau der Fernwarme (Griinténe) wurden insgesamt drei mdgliche Insellésungen fiir Nahwarme
identifiziert (lila).
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Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G Ef)

WN1 Koordination & Anbahnung ErschlieBung méglicher Nahwarmenetze

(Insellésungen)

Fortfiihrung Seite 113:

Vorrangig mit Vorgesprachen und Studien bis hin zu spateren (BEW-geforderten) Machbarkeitsstudien auRerhalb der
Fernwdarmegebiete sollen in diesen Gebieten erste Gesprache zur Anbahnung bis hin zur moglichen Beauftragung
Untersuchungen zur Realisierung zusammenhangender (Nah-)Warmenetze unternommen werden, um damit einem
moglichen Betreibern Planungssicherheit zu geben.

Die Stadt Chemnitz wird initiativ die Priifung der Machbarkeit dieser (Nah-)Warmenetze in den genannten Eignungs-
gebiet vorantreiben. Die Stadt Chemnitz Sie wird insbesondere in der Vorphase aktiv, u.a. durch:

e  Organisation von runden Tischen mit lokalen Stakeholdern, maBgeblich mit den im Zuge der kommunalen
Warmeplanung identifizierten Ankerkunden (industrielle Betriebe, kommunale Liegenschaften, weitere
GroRverbraucher) und dariiber hinaus mit interessierten Gebaudeeigentiimern

e  Priufung, mit welchen Betreibermodellen ein Warmenetz errichtet und betrieben werden kann

e Entscheidung, ob Machbarkeit selbstandig oder mit einem maoglichen Betreiber durchgefiihrt werden soll

o Kontaktaufnahme mit méglichen Betreibern, um zu kldren ob und unter welchen Randbedingungen Inte-
resse an Realisierung eines Warmenetzsystems mit dem raumlichen Fokus auf das Eignungsgebiet besteht.

Je nach gewadhlter Einbindung eines Betreibers ist eine Ausschreibung fiir die Machbarkeitsphase durchzufiihren:
e Erstellung einer Machbarkeitsstudie fiir ein Warmenetz, ggf. mit Forderung durch die BEW durch die Stadt
Chemnitz oder durch einen oder mit einem moglichen Betreiber
e Vertiefte Untersuchung von erneuerbaren Potenzialen zur Einspeisung in das Warmenetzsystem (Umwelt-
warme-Potenziale etc.) im Rahmen der Machbarkeitsstudie.

Fiir den moglichen Aufbau eines Warmenetzsystems ist es sinnvoll, Synergien, z.B. im Rahmen der geplanten Sanie-
rung des Kanalsystems oder beim Bau von Glasfaserleitungen, mit einzubeziehen. Auch die Hebung von erneuerbaren
Potenzialen durch Erdsonden/ Erdkollektoren auf 6ffentlichen Flachen wie Parkpldtzen oder Sportpldtzen kann eine
Option sein. Wichtig ist auch, die Gebdudeeigentiimer entlang moglicher Trassen im Untersuchungsgebiet, d.h. die
potenziellen Kunden, friihzeitig und fortlaufend tber den Stand der Machbarkeits-prifung zu informieren, mit dem
Ziel, bereits bei Inbetriebnahme des moglichen Warmenetzes einen hohen Anschlussgrad entlang der Trasse zu er-
reichen (siehe MalRnahmen B4, B5). Fur Teile der angedachten Insellésungen ist der spatere Anschluss an das Fern-
warmesystem zu prifen.

Sollte die Machbarkeit eines Warmenetzes nachgewiesen werden, wird von Seiten der Verwaltung administrative
Zuarbeit fiir die Trassierung der Leitungen, die Auswahl und Genehmigung von Standorten fir Heizzentralen, Frei-
flachen-Anlagen, Umweltwarmequellen usw. bendétigt. Die Beratung bezliglich einer méglichen Ausschreibung zu

Vergabe an einen Netzbetreiber soll mit Unterstiitzung weiterer Akteure (z.B. SAENA) erfolgen.

Beginn 2026 Dauer Kurzfristig

Initiator Umweltamt weitere Akteure Energiemanagement, Kimmerei,
Energieunternehmen, Stadtrat

ARG Potenzielle Projektentwickler (Ener-
gieunternehmen /-dienstleister)

Prioritat 1

Kosten Personal Personalbedarf ist zu NWES GG T ET B8 Ca. 35.000 — 50.000 € je Vorstudie
liberprifen
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Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G ED

Bewertung der Perspektiven der Gasverteil- und méglicher Wasserstoffnetze
(Gasnetzgebietstransformationsplanung und Wasserstoff-Fahrplan gemaR GEG)

Beschreibung

Die Stadt Chemnitz ist an das Erdgasnetz angeschlossen, das derzeit den gréRten Anteil der Warmeversorgung ab-
deckt. Im Zuge der Zielsetzung einer klimaneutralen Warmeversorgung wird der Ersatz fossilen Erdgases durch Was-
serstoff und andere klimaneutrale Gase perspektivisch erforderlich. Die inetz bewertet regelmaRig die Perspektiven
des Gasverteilnetzes und stimmt die Netzplanung fortlaufend mit der KWP und den zusténdigen Fachbereichen ab.

A) Bewertungsinhalte und Planungsgrundlagen
e Bestandsaufnahme Warmeversorgung Chemnitz
o Analyse von Warmebedarf und Energietrageranteilen, nach GHD+l und Wohnkunden
o Berlcksichtigung geplanter Fernwarmeausbaugebiete
e Nationale und internationale Entwicklungen im Bereich Wasserstoff
o Ausbau des Wasserstoffkernnetzes
o Anteil klimaneutraler Wasserstofflieferungen
o Preisprognosen fiir Wasserstoff
e Technische Machbarkeit der Umstellung
o Wasserstofftauglichkeit der Leitungen (PE, moderne Stahlqualitaten)
o Segmentierte Netzstruktur zur schrittweisen Umstellung
o Betriebstechnik, Mess- und Sicherheitseinrichtungen
e  Projektfortschritt Anbindeleitung Chemnitz — Wasserstoff-Kernnetz
o Geplante Einspeisung Gber Raum Freiberg
o Bauabschluss geplant bis 2029 (mit Just Transition Fund)
e  Strategische Netzplanung
o Option auf gebietsweise Festlegung nach § 26 WPG bis Juni 2028
o  Wasserstoff-Fahrplan nach § 71k GEG bis Juni 2028
o Transformations- und Stilllegungsplanung gemaR EU-Gasbinnenmarktrichtlinie (Art. 56/57)
e Investitions- und Stilllegungsentscheidungen
o Teilstilllegungen moglich bei sinkender Kundenzahl (z. B. durch Fernwarme)
o  Wirtschaftlichkeit und Perspektive fir Wasserstoffumstellung werden bericksichtigt
o Gewerbliche Kunden und Haushalte gleichermalen relevant
o Gesetzesanderungen (z. B. Energiewirtschaftsgesetz) flieBen in die Bewertung ein

B) Zeithorizont und Aktualisierung
e Kontinuierliche Beobachtung regionaler und liberregionaler Entwicklungen
e  Bewertung und Fortschreibung des kommunalen Warmeplans alle 4-5 Jahre
e Grundlage fiir gebiets- und zeitbezogene Entscheidungen zum Weiterbetrieb oder zur Umstellung des Gas-
netzes auf erneuerbare Gase

Beginn Ab 2026 Dauer Fortlaufend

Initiator inetz (Gasnetzbetreiber) Akteure eins energie, Umweltamt, Fernleitungs-
netzbetreiber

VAT Netzbetreiber, Verwaltung

Prioritat

Kosten Personal zu prifen Investition, /.
Gutachten

115



Anlage 4 Seite 116 zu B-232/2025

Ingenieur AG

Entwurf Kommunale Warmeplanung Chemnitz G E F :

s1 Administrative Unterstiitzung Stromnetz-Ertiichtigung

Beschreibung

Auf dem Weg zur Klimaneutralitdt muss das Stromnetz vor Ort ertiichtigt werden, um auch bei steigender Strom-
nachfrage die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten. Es ist davon auszugehen, dass sich die Anforderungen an das
Stromnetz aufgrund mehrerer zukinftigen Entwicklungen dndern werden, z.B. durch wachsende Anteile von E-Mo-
bilitat, Warmepumpen, elektrischen Kalteanwendungen sowie durch die zunehmend dezentrale erneuerbare Strom-
erzeugung.

- P

:

,lu?‘.‘ Vj

Bildnachweis: Adobe Stock/HaraI Schindler (blick.de)

Der Umbau des Stromnetzes erfordert u.a. die Ertlichtigung von Umspannwerken, den Aus- oder Neubau von Trafo-
Stationen und die Verstdrkung von Stromleitungen sowohl im Hochspannungsbereich als auch auf lokaler Ebene
durch die Stromnetzbetreiber. Die Stadt unterstltzt die Stromnetzbetreiber bei dieser Netzertlichtigung, z.B. durch
administrative Zuarbeit zu deren MalRnahmen S2 und S3 und Genehmigungen bei der Trassierung von Leitungen, und
bei der Identifikation von neuen Standorten, beispielsweise fiir Trafo-Stationen und weitere NetzinfrastrukturmaR-
nahmen. Im Zuge der kommunalen Warmeplanung wurde als das Eignungsgebiet der Warmepumpen-Hochlauf im
»Wohngebiet Adelsberg” ndher untersucht.

Beginn Ab 2026 Dauer Fortlaufend

Initiator Umweltamt weitere Ak- Energiemanagement (fir kommunale Lie-
teure genschaften), Stadtplanungs- und Liegen-
schaftsamt (fur kommunale Flachen), Ver-
kehrs- und Tiefbauamt, inetz, MITNETZ

VAT LM Stromnetzbetreiber

Prioritat

Kosten LG EIN kann mit bestehendem Investition, .
Personal gedeckt werden Gutachten
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S2 Kapazitatsprifung Stromnetze bei Warmepumpen- und
Elektromobilitathochlauf (inetz)

Beschreibung

Mit der fortschreitenden Umsetzung des kommunalen Warmeplans in der Stadt Chemnitz und den identifizierten
Warmeversorgungslosungen fir die dezentral zu versorgenden Gebiete kommt es zu einem vermehrten Zubau von
Warmepumpen. GleichermaBen wird durch die Elektrifizierung des Verkehrs ein Zuwachs von Ladestationen erwar-
tet, was zu einer Zunahme der Spitzenlast im Stromnetz fiihren wiirde. Insbesondere in der Heizperiode, wenn der
COP von Luftwdarmepumpen sinkt, wird die Stromspitze im Netz ansteigen.

Aus diesem Grund hat eine Uberpriifung der Stromnetzkapazititen stattzufinden und entsprechende MaRnahmen
zum Erhalt der Versorgungssicherheit sind zu treffen. Hierzu zahlt unter anderem auch, dass Flachen fiir notwendige
Trafo-Stationen vorgehalten werden. Im Zuge einer solchen Kapazitatsprifung soll die Eignung der einzelnen Netz-
komponenten und deren Zusammenwirken fir die beschriebenen zukiinftigen Betriebszustinde bewertet werden.
Neben einer Simulation dieser Betriebszustande beinhaltet der Stromnetzcheck auch die konkrete Ableitung von
MaRnahmen, welche frihzeitig ergriffen werden miissen, um zukiinftig einen sicheren Netzbetrieb gewahrleisten zu
konnen. Die Umsetzung soll in Abstimmung mit der Stadt Chemnitz (Verkehrs- und Tiefbauamt, Stadtplanungs- und
Liegenschaftsamt) erfolgen.

Beginn Ab 2026 Dauer Kurz- bis mittelfristig

Initiator inetz weitere Ak- Umweltamt, Verkehrs- und Tiefbauamt,
teure Stadtplanungs- und Liegenschaftsamt

ZAEQOSEO M Verwaltung, Gebaudeeigentimer

Prioritat

Kosten CEEGIEIR kann mit bestehendem Investition, /.
Personal gedeckt werden Gutachten
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CY ] Bedarfsgerechter Ausbau der Stromnetze beim Ausbau dezentraler
Widrmeversorgung insbesondere beim Einsatz von Warmepumpen (MITNETZ)

Beschreibung

Mit der fortschreitenden Umsetzung des kommunalen Warmeplans in der Stadt Chemnitz und den identifizierten
Warmeversorgungslosungen fir die dezentral zu versorgenden Gebiete kommt es zu einem vermehrten Zubau von
Warmepumpen im Konzessionsgebiet der MITNETZ.

Die MaRnahme umfasst die frithzeitige Einbindung der MITNETZ, um Erkenntnisse in die Uberlegungen zur Gestaltung
des Netzausbaus einflieRen zu lassen.

Ein Austausch mit den Stromnetzbetreibern zu groReren Projekten, die Einfluss auf die Stromversorgung haben kénn-
ten, ist anzustreben. Somit kénnen strategische Uberlegungen der Kommune in die Uberlegungen zur Gestaltung des
Netzausbaus einflieen. So kann sichergestellt werden, dass das Netz den steigenden und zunehmend schwankenden
Anforderungen durch die Elektrifizierung der Warmeversorgung — beispielsweise durch den Einsatz von Warmepum-
pen — gerecht wird. AusschlieRRlich im Falle konkreter Bedarfe und damit einhergehender verbindlicher Anmeldungen
kénnen notwendige Optimierungen, Verstarkungen oder Erweiterungen des Mittel- und Niederspannungsnetzes
durch die Verteilnetzbetreiber vorgenommen werden.

Die Umsetzung soll in Abstimmung mit der Stadt Chemnitz (Verkehrs- und Tiefoauamt, Stadtplanungs- und Liegen-
schaftsamt) erfolgen.

Beginn Ab 2026 Dauer Kurz- bis mittelfristig

Initiator Mitteldeutsche Netzgesellschaft weitere Ak- Umweltamt, Verkehrs- und Tiefbauamt,
Strom mbH (MITNETZ) teure Stadtplanungs- und Liegenschaftsamt

VAL EHM Netzanschlussnehmer

Prioritat

Kosten CEIOEIN kann mit bestehendem Investition, /.
Personal gedeckt werden Gutachten
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EE1 Unterstiitzung Ausbau Photovoltaik auf privaten Dachern

Beschreibung

Im privaten Bereich sollen die wirtschaftlichen Moglichkeiten der Solarenergienutzung in Kombination mit Speichern,
der Elektromobilitdt und Warmepumpen maximal genutzt werden. Gerade in Gebieten, die sich nicht fiir netzgebun-
dene Warmeversorgung eignen, soll zukinftig ein hoher PV-Anteil erreicht werden, um die Nutzung von Warmepum-
pen effizient und nachhaltig zu gestalten.

{

e

hemnitz Schlssviertel, Bildnachweis: theCASEdigital/FASA G

Die Unterstiitzungsangebote der Stadt Chemnitz mit verschiedenen Aktivitaten, wie beispielsweise einer ,Photovol-
taik-Initiative”, eines ,PV-Eignungschecks” oder der Fortschreibung des Solaratlas, soll verstetigt und erweitert wer-
den.

Beginn Ab 2026 Dauer Fortlaufend

Initiator Umweltamt weitere Planer, Handwerk
Akteure

PAELOTSS O Blirgerschaft, Gebdudeeigentiimer

Prioritat

Kosten GG EIN kann mit bestehendem Per- Investition, [E¥&
sonal gedeckt werden Gutachten
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EE2 Ausbau von PV-Freiflachenanlagen auf kommunalen Grundstiicken

Beschreibung

Da zukunftig verstarkt Umweltenergie und Strom mittels Warmepumpen zur Erzeugung von Raumwarme und
Warmwasser eingesetzt werden sollen, leistet Photovoltaik einen wichtigen Beitrag zur regenerativen Warmeerzeu-
gung.

Auf kommunaler Handlungs- und Befugnisebene soll daher insbesondere auf kommunalen Grundstiicken eine For-
cierung zur Installation und Nutzung von Freiflachen-Solaranlagen auf tauglichen Freiflachen innerhalb des Stadtge-
biets vorangetrieben werden. Dies hat zum Ziel, das Solardargebot optimal zu auszunutzen.

&\
Die Verwaltung prift Moglichkeiten zur finanziellen Beteiligung der Birgerschaft an Solar-Projekten, durch z. B. Ge-

nossenschaften oder Fonds. Die Verwaltung prift weiterhin die Méglichkeit die Anlagen in Eigenregie zu errichten
und zu betreiben.

o "-‘ i ~ e .r" .‘
Solarpark Altdeponie Weifter Weg, Bildnachweis: SEAC Group

Beginn Ab 2027 Dauer Mittel- bis langfristig

Initiator Umweltamt Akteure Stadtplanungs- und Liegenschaftsamt,
Stadtrat, Stromnetzbetreiber

VAT Verwaltung, Projektentwickler

Prioritat

Kosten CETEGIEIN kann mit bestehendem Per- S GIGHAN Kosten fiir Planung und Bau (aktuell nicht
sonal gedeckt werden (Nl zu beziffern)
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EE3 Entscheidung Windenergie Galgenberg und Wittgensdorf

Beschreibung

Da zukilinftig verstarkt Umweltenergie und Strom mittels Warmepumpen zur Erzeugung von Raumwarme und
Warmwasser eingesetzt werden sollen, kann vor allem die Windenergie einen Beitrag zur regenerativen Warmeer-
zeugung leisten, da sie auch in den Monaten mit weniger Sonneneinstrahlung einen héheren Beitrag leisten kann.

Windpak Galgeberg, Bildnachweis: ins energie
Auf kommunaler Handlungs- und Befugnisebene soll daher die gesetzliche Pflicht, die Installation und Nutzung von
Windenergie zu forcieren, erfolgen. Ziel soll es sein, das Winddargebot innerhalb des Stadtgebiets optimal zu nut-
zen. Die Stadtverwaltung Chemnitz arbeitet in diesem Sinne im Rahmen der Regionalplanung zum Thema Windkraft
mit und unterstiitzt bzw. fiihrt entsprechende Genehmigungsverfahren.

Beginn laufend Dauer Kurz- bis mittelfristig

Initiator Umweltamt Akteure Verwaltung, Projektierer Windpark,
Stromnetzbetreiber

yAACOTSSEG M Blrgerschaft, Planungsbeglinstigte (Bau-
herren)

Prioritat

Kosten CETENGEIN kann mit bestehendem Per- Investition, [E¥&
sonal gedeckt werden Gutachten
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A2: Ausarbeitung Fokusgebiete

#1 Fokusgebiet ,Gewerbegebiet Chemnitzpark” (Insellésung)

Steckbrief Fokusgebiet

Das Fokusgebiet erstreckt sich entlang der Leipziger Strale im Nordwesten von Chemnitz und umfasst das In-
dustrie- und Gewerbegebiet Leipziger StraRRe sowie das angrenzende Gewerbegebiet Chemnitzpark. Die Gebiete
zeichnen sich durch eine heterogene gewerbliche Nutzung aus, die von kleineren Dienstleistungsunternehmen
Uber mittelstandische Produktionsbetriebe bis hin zu groBeren Industrieanlagen reicht. Die BetriebsgréRen und
Warmebedarfe variieren entsprechend stark, wodurch ein differenziertes Energiekonzept erforderlich ist.

Die vorhandene Energieinfrastruktur und die kompakte Bebauung der Gebiete ermdglichen eine effiziente Um-
setzung zentraler Warmeldsungen und die Integration erneuerbarer Technologien. Innerhalb der Gebiete be-
stehen teilweise bereits bestehende Warmeversorgungen, allerdings Gberwiegend auf Basis fossiler Brenn-
stoffe oder einzelner Warmeerzeuger, was eine Umstellung auf klimafreundliche Technologien erforderlich
macht. Aufgrund der gemischten Nutzung, der relativ kompakten Bebauung und der unterschiedlichen Warme-
bedarfe ist das Gebiet besonders geeignet fir eine integrierte Warmeldsung. Geplant ist die Versorgung liber
zentrale Luft-Warmepumpen, die den Grundlastbedarf decken, erganzt durch einen Wasserstoffspitzenkessel,
der flexible Spitzenlasten abfangt und die Versorgungssicherheit gewahrleistet. Diese Kombination erméglicht
eine weitgehend klimaneutrale Warmeversorgung, die sowohl die gewerblichen Bediirfnisse als auch die zu-
kiinftigen Anforderungen der kommunalen Warmeplanung berticksichtigt.
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Wiarmebedarfsentwicklung Ist-Zustand bis 2040

Waiarmebedarf 2022 (dominiert vom Chemnitzpark)

.

~~~~~~~~
'~ '~

Warmedichte Fokusgebiet
0 - 200 MWh/ha*a
200 - 400
400 - 600
600 - 800
800 - 4486

Warmebedarf 2040 (unverdndert dominiert vom Chemnitzpark)

Wiarmedichte Fokusgebiet
0 - 200 MWh/ha*a
200 - 400
400 - 600
600 - 800
800 - 4486
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Ingenieur AG
Uberwiegende Gebidudenutzung (Mischgebiet GHD und EFH)
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Verteilung Baualtersklassen (jingeres Gewerbegebiet, mit Wohnbestand bis 1949)

Baualter Fokusgebiete
1949
ab 2002

Gegenstand der Untersuchung

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wurden das Industrie- und Gewerbegebiet Leipziger Stralle sowie
das angrenzende Gewerbegebiet Chemnitzpark als Fokusgebiet ausgewahlt. Ziel der Untersuchung ist es, die be-
stehenden Warmebedarfe systematisch zu erfassen, geeignete Versorgungsoptionen zu bewerten und eine tech-
nisch sowie energetisch sinnvolle Losung fiir eine zukiinftig klimaneutrale Warmeversorgung zu entwickeln.

Im Mittelpunkt steht dabei die Konzeption einer netzbasierten Versorgungslosung, die durch zentrale Luft-War-
mepumpen in Kombination mit einem Wasserstoffspitzenkessel realisiert werden soll. Hierbei werden die Gebau-
destruktur, die Warmebedarfe und deren zeitliche Verlaufe (Lastgange) ebenso berticksichtigt wie die infrastruk-
turellen Rahmenbedingungen im Gebiet. Andere erneuerbare Energiequellen stehen im Fokusgebiet nicht in aus-
reichendem Umfang zur Verfligung bzw. kdnnen nicht wirtschaftlich erschlossen werden; so fehlen beispielsweise
fir eine oberflachennahe Geothermie die notwendigen freien Flachen, um die entsprechenden Warmebedarfe
decken zu kénnen.

Die Untersuchung umfasst den Entwurf eines moglichen Warmenetzes mit Darstellung von Trassenverlaufen und
Heizzentralenstandort sowie einer iberschlagigen Dimensionierung. Nicht Bestandteil dieser Betrachtung sind de-
taillierte Machbarkeitsstudien, bau- und eigentumsrechtliche Fragen oder eine Wirtschaftlichkeitsanalyse auf Ob-
jektebene. Vielmehr soll die Untersuchung einen technisch fundierten Vorschlag liefern, wie eine lokale, weitge-
hend klimaneutrale Warmeversorgung fir das Fokusgebiet ausgestaltet werden kann.
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Trassenentwurf

Der Trassenentwurf flir das Warmenetzgebiet basiert auf der Annahme, dass grundsétzlich jedes Geb&dude inner-
halb des definierten Versorgungsgebiets an das Netz angeschlossen wird. Sollte die tatsachliche Anschlussquote
unterhalb von 100 % liegen, verandert dies vor allem die Dimensionierung der Nennweiten; die Gesamtlange der
Trassen bleibt hiervon jedoch nur unwesentlich betroffen. Eine detaillierte Machbarkeitspriifung des Trassenver-
laufs war nicht Bestandteil der Kommunalen Warmeplanung.

Die Trassenfiihrung wurde nach bestem Wissen und Gewissen auf Grundlage von Google-Maps-Karten entworfen
und dabei so kurz wie moglich gehalten, um sowohl Materialaufwand als auch Warmeverluste gering zu halten.
Zur Vereinfachung der Darstellung wurden die Objekte in StraRenziigen zu Sammelkunden zusammengefasst. Ein-
zelne Hausanschlussleitungen sind daher im Entwurf nicht bericksichtigt, sondern werden fiir die wirtschaftliche
Betrachtung pauschal anhand der Anzahl der angeschlossenen Objekte abgeschéatzt.

Die Dimensionierung der Nennweiten der Verteilleitungen erfolgte unter der Pramisse, den Grenzwert eines spe-
zifischen Druckverlusts von 150 Pa/m nicht zu Gberschreiten. Damit soll eine hydraulisch stabile und wirtschaftlich
effiziente Netzstruktur gewahrleistet werden. Das Warmenetz ist auf eine Temperaturspreizung von Ty, / Tr. = 80
/ 50 °C ausgelegt. Es wird angestrebt, die erforderliche Vorlauftemperatur moglichst niedrig zu halten, um eine
hohe Effizienz der eingesetzten Luft-Warmepumpen zu gewdhrleisten. Fiir Prozesswarme mit erhéhten Tempera-
turanforderungen sind gesonderte Losungen vorzusehen. Das Chemnitz-Center sowie einige der umliegenden gro-
Reren Objekte verfiigen scheinbar Gber ein internes Warmeversorgungsnetz, sodass hier nur ein zentraler An-
schluss an das geplante Fernwarmenetz erforderlich ist.

Abbildung 41: Trassenentwurf (rot) mit Lage der Heizzentrale (grun). Darstellung: GEF

Mogliche Lage Warmerzeugung

Fir die Platzierung der geplanten Heizzentrale wurde eine ausreichend grolRe Freiflaiche ausgewahlt, die sich in
Form einer Griinflache relativ zentral im vorgesehenen Warmenetzgebiet befindet. Der Standort liegt an der Quer-
straBe und bietet durch seine zentrale Lage gilinstige Voraussetzungen fiir eine effiziente Netzflihrung mit kurzen
Leitungstrassen und damit reduzierten Warmeverlusten.
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Die gute Erreichbarkeit erleichtert zudem den spateren Bau sowie die laufende Betriebsfiihrung der Anlage. Eine
Prifung der Verflgbarkeit der Flache bzw. der Eigentumsverhéltnisse war im Rahmen der Kommunalen Warme-
planung nicht Gegenstand der Betrachtung und muss in weiteren Planungsschritten erfolgen. Die vorgesehene
Lage des Standorts ist in Abbildung 41 dargestellt.

Grundlagen Fokusgebiet ,Industrie- und Gewerbegebiet Leipziger Stralle +
Gewerbegebiet Chemnitzpark”

Zur Charakterisierung des Fokusgebiets wurden die im Gebiet vorhandenen Gebiudetypen systematisch erfasst.
Insgesamt treten hier 220 Objekte auf, die sich wie folgt auf Nutzungstypen verteilen:

e 64 Einfamilienhauser (EFH)

e 3 Mehrfamilienhduser (MFH)

e 152 gewerblich/hochwertige Dienstleistungsgebaude (GHD)
e 1 Objekt unbekannter Nutzung

Auf Grundlage typischer Heizwarmebedarfe je Nutzungstyp (kWh/a) wurde der jahrliche Warmebedarf fir das
Referenzjahr 2023 ermittelt. Die ermittelten Warmebedarfe dienen als Basis zur Ableitung der Lastgangkurven,
die fur die Planung der zentralen Warmel6sung (Luft-Warmepumpen + Wasserstoffspitzenkessel) notwendig sind.

Tabelle 9: Ubersicht tiber die einzelnen Objekte innerhalb des Untersuchungsgebietes

Nutzungstyp Anzahl Objekte Wirmebedarf [kWh/a] Anteil am Gesamtwarme-
bedarf [%]
EFH 64 837.920 2,2
MFH 3 144.440 0,4
GHD 152 36.936.979 97,4
Unbekannt 1 - -
Gesamtsumme 220 37.919.339

Fir die Ermittlung eines typischen Lastgangs wurden die Warmebedarfe gleichartiger Gebaudetypen zusammen-
gefiihrt. Aufgrund der Gberwiegenden Anzahl und des hohen Warmebedarfs der GHD (berwiegt deren Einfluss
auf den Gesamtlastgang deutlich. Die Einfamilienhdauser und Mehrfamilienhduser tragen zwar nur einen geringen
Teil zum Gesamtwarmebedarf bei, sind aber relevant fiir die Spitzenlasten in den Morgen- und Abendstunden. Die
Integration des Wasserstoffspitzenkessels sichert flexible Spitzenlasten ab und ermdglicht eine kontinuierliche
Versorgung auch in Zeiten hoher Nachfrage oder niedriger Aulentemperaturen.
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Abbildung 42: Jahresganglinie netzgebundene Warmeversorgung mit Aufteilung der Grund- und Spitzenlast.
Darstellung: GEF

Vereinfachte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung des geplanten Warmenetzes erfolgt auf Basis einer annuitdtischen Methode,
die Investitions- und Betriebskosten tber die geplante Lebensdauer gleichmaRig auf die Jahre verteilt. Diese Be-
rechnung erlaubt eine transparente Bewertung der jahrlichen Kostenbelastung fiir den Betrieb des Warmenetzes
und unterstitzt die Entscheidungsfindung fiir die Umsetzung.

Die Investitionskosten fiir das neue Warmenetz, einschlielllich der Heizzentrale aus Luft-Wasser-Warmepumpen
sowie des Wasserstoff-Spitzenkessels abzliglich BEW-Forderung, werden derzeit grob auf 22,8 Mio. € geschatzt.
Die Investition umfasst die folgenden Komponenten:

e Planung und Projektierung
e Bau der Warmeleitungen und Netzinfrastruktur
e Errichtung der Heizzentrale inklusive Warmepumpen und Spitzenkessel
e Netzanschlisse
Die laufenden Kosten des Warmenetzes setzen sich zusammen aus:
e Stromkosten fiir den Betrieb der Warmepumpen
e Brennstoffkosten fiir den Wasserstoff-Spitzenkessel
e  Wartungs- und Instandhaltungskosten fiir Heizzentrale und Netz

Die annuitatische Methode wandelt die Gesamtinvestition in eine gleichbleibende Jahresrate (Annuitat) Gber die
technische Lebensdauer des Warmenetzes um. Die jahrlichen Kosten (Investitionskosten 1,2 Mio. €/a + Betriebs-
kosten 2,4 Mio. €/a) werden auf die erzeugte Warmemenge bezogen, um die Warmegestehungskosten zu ermit-
teln.
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Diese geben Auskunft Uber die Kosten pro erzeugter Kilowattstunde Warme und dienen als zentrale Kennzahl fiir
die Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes. Die Warmegestehungskosten liegen voraussichtlich bei ca. 88 €/MWh.

Die vorldufige Wirtschaftlichkeitsberechnung zeigt, dass das Warmenetz mit Luft-Wasser-Warmepumpen und
Wasserstoff-Spitzenkessel eine nachhaltige und wirtschaftlich vertretbare Lésung fiir die Warmeversorgung dar-
stellt. Die detaillierte Kostenplanung und eine genauere Investitionskalkulation missen in den nachsten Planungs-
schritten erfolgen.

Kurzzusammenfassung, mit CO,-Einsparpotenzial

Das Fokusgebiet liegt im Nordwesten von Chemnitz entlang der Leipziger Strafle und umfasst das Industrie- und
Gewerbegebiet Leipziger Stralle sowie das angrenzende Gewerbegebiet Chemnitzpark. Die Gebiete sind durch
eine heterogene gewerbliche Nutzung gepragt, von kleinen Dienstleistungsunternehmen {iber mittelstandische
Produktionsbetriebe bis hin zu groBeren Industrieanlagen. Entsprechend variieren die BetriebsgréRen und War-
mebedarfe stark, sodass ein differenziertes Energiekonzept erforderlich ist.

Die kompakte Bebauung und die bestehende Energieinfrastruktur bieten glinstige Voraussetzungen fiir zentrale
Warmeldsungen. Zwar existieren bereits vereinzelt Warmeversorgungen auf Basis fossiler Brennstoffe oder ein-
zelner Erzeuger, eine Umstellung auf klimafreundliche Technologien ist jedoch notwendig.

Flr das Gebiet wird eine integrierte, netzbasierte Warmeversorgung vorgeschlagen:
e Grundlast: Zentrale Luft-Warmepumpen
e Spitzenlast: Wasserstoffspitzenkessel zur flexiblen Abdeckung hoher Lasten

Diese Kombination ermdglicht eine klimaneutrale Warmeversorgung und sichert Versorgungssicherheit bei
schwankender Nachfrage. Der Gesamtwarmebedarf betragt ca. 37,9 GWh/a, wobei der Uberwiegende Anteil auf
gewerbliche Gebaude entfdllt. Das Warmenetz ist so ausgelegt, dass alle Gebaude im Versorgungsgebiet ange-
schlossen werden kénnen. Eine zentrale Freiflache an der QuerstralRe ist als Standort fiir die Heizzentrale vorge-
sehen.

Tabelle 10: Aktuelle CO2-Emissionen

Energietrager Wirkungs- Warmebedarf Emissionsfaktor Energiemenge CO,-
grad/COP [kWh/a] [kg CO2/kWh] [kwh/a] Emissionen [t]
Gas 86 % 23.757.259 0,240 27.624.720 6.630
Heizol 83 % 288.085 0,310 347.090 108
Holz-Pellets 90 % 81.721 0,020 90.801 2
Summe Einspa- 6.739
rung

Durch die Umstellung auf eine klimaneutrale Warmeversorgung kénnen im Fokusgebiet Leipziger StraRe/Chem-
nitzpark jahrlich CO,-Emissionen in Hohe von 6.739 Tonnen eingespart werden.
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#2 Fokusgebiet ,,Adelsberg Nord“ (dezentrale Warmepumpen)

Steckbrief Fokusgebiet

Vk'WohngébietAde\lsberg_;;; -l

A

Adelsberg ist ein Stadtteil im Stidosten von Chemnitz, der durch eine lockere, vorstadtische Bebauung mit tiber-
wiegend Ein- und Zweifamilienhdusern gepragt ist. Die Bebauung ist nur wenig verdichtet, die Grundstiicke sind
groR und es gibt sowohl historische Gebdude im Ortskern als auch viele Hauser aus den 1990er bis 2010er Jah-
ren mit vergleichsweise guten energetischen Standards. Die Warmedichte ist insgesamt sehr niedrig — meist
unter 50 MWh/ha*a — und damit flr ein klassisches Fernwarmenetz nicht wirtschaftlich. Aktuell ist die Mehrheit
der Gebdude an das Erdgasnetz angeschlossen. Das Quartier wurde als Untersuchungsgebiet fir das Alterna-
tivszenario zur Entwicklung in den als Wasserstoffpriifgebieten ausgewiesenen Teilgebieten hier als Fokusgebiet
ausgewahlt: Im Fokusgebiet Adelsberg sollen die Auswirkungen eines moglichen Warmepumpen-Hochlaufs auf
u.a. die erweiterten Anforderungen an die Stromnetze aus dem kommunalen Warmeplan abgeleitet werden.

Durch die groRe Zahl freistehender Gebaude und wenig Verschattung besteht zudem ein hohes Potenzial fir
Photovoltaik und die Kopplung von Strom- und Warmeerzeugung. Adelsberg ist fast ausschlieRlich ein Wohn-
gebiet mit kaum Industrie oder Gewerbe, die Warmenachfrage konzentriert sich auf Heizung und Warmwasser.
Aufgrund der niedrigen Warmedichte, der geringen gleichzeitigen Lastspitzen und der landlich gepragten Struk-
tur ist ein zentraler Fernwarmeausbau nicht sinnvoll. Stattdessen eignen sich dezentrale Losungen wie indivi-
duelle oder gebaudelibergreifende Warmepumpensysteme — Luft-Wasser-, Erd- oder Grundwasser-Warme-
pumpen. Begleitend sind Gebdudesanierungen wichtig, um den Warmebedarf weiter zu senken und die Effizi-
enz der Systeme zu steigern.
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Wiarmebedarfsentwicklung Ist-Zustand bis 2040

Waérmebedarf 2022 (0 — 200 MWh/ha*a, stellenweise bis 400 MWh/ha*a)

Warmedichte Fokusgebiet
0 - 200 MWh/ha*a

Wirmedichte Fokusgebiet
0 - 200 MWh/ha*a
200 - 400
400 - 600
600 - 800
800 - 4486
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Ingenieur AG

Uberwiegende Gebidudenutzung (mehrheitlich Einfamilienhduser)

.v
B L essiraB
o

Gebaudetyp im Fokusgebiet

& © Einfamilienhaus
© Gewerbe, Handel, Dienstleistung
® Mehrfamilienhaus

Insgesamt befinden sich 384 Objekte im Fokusgebiet Adelsberg, darunter ca. 363 Einfamilienhduser (EFH), 10
Mehrfamilienhduser (MFH), 3 Gebdude des Sektors Gewerbe-Handel-Dienstleistung (GHD). 7 Geb&dude konnte
keine Nutzung zugeordnet werden.

Verteilung der Hauptenergietrager (divers, z.T. unbekannt)

! o (esstrabe

_ sg{ \ DantestraBe
¥ >
B ;

47

Energietriger im Fokusgebiet
B G
W Heizol
B Holz
B BiomGas
B solar-, Geothermie WP
&' Strom
I Kohle

[ unbekannt
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Verteilung der Baualtersklassen (mehrheitlich bis 1949)

Mogliche Lage Warmerzeugung

Fir Adelsberg empfiehlt sich alternativ zum im kommunalen Warmeplan ausgewiesenen Wasserstoffpriifgebiet
(Fuelswitch von Erdgas auf Wasserstoff-Brennwertgerdte) moglicherweise die dezentrale Warmeerzeugung auf
Basis erneuerbarer Warmequellen und -pumpen. Aufgrund der niedrigen Warmedichte und der lockeren Bebau-
ungsstruktur ist der Aufbau eines zentralen Warmenetzes wirtschaftlich aller Voraussicht nach nicht sinnvoll. Viel-
mehr bieten sich individuelle oder gebidudelibergreifende Warmepumpenlésungen an, die auf den Ergebnissen
der Potenzialanalyse basieren. Eine differenzierte Betrachtung der Potenziale fiir Kalte Nahwarme (zentrale Er-
schlieBung einer Umweltwarmequelle, Verteilung Gber eine Ringleitung und Temperaturhub in Einzelgebauden)
wurde hier nicht vorgenommen, kann aber grundsatzlich nicht zur Versorgung des (Teil-) Gebiets ausgeschlossen
werden.

Zu den relevanten Umweltwarmequellen zahlen insbesondere Erdwarmesonden fir die Nutzung von Erdwarme
sowie dezentrale Luft-Wasser-Warmepumpen (siehe Abbildung 43). Diese Systeme kénnen direkt an den einzel-
nen Gebauden oder auf deren Grundstiicken installiert werden und nutzen lokale erneuerbare Energiequellen
effizient, wodurch eine klimaneutrale Versorgung des Stadtteils potenziell moglich wird. Durch die Kombination
mit Photovoltaik auf den groRRziigigen Dachflachen, Steigerungen der Gebaudeeffizienz durch z.B. SanierungsmaR-
nahmen lasst sich der Betrieb der Warmepumpen zusatzlich klimafreundlich und kosteneffizient gestalten.

Uber die konkrete Genehmigungsféhigkeit zur Erschliefung der unterschiedlichen erneuerbaren Wérmepotenziale
entscheidet jeweils die zustédndige Genehmigungsbehérde (z.B. Umweltamt, Landesdirektion Sachsen u.a.). Daher
ersetzt die hier vorgestellte Potenzialabschétzung weder eine sorgfiltige Antragsstellung noch die behérdliche Prii-
fung der Genehmigungsfdhigkeit im Zuge eines Genehmigungsverfahrens.
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Abbildung 43: Ubersicht (iber verschiedene dezentrale Warmepumpen, Quelle: Zukunft Altbau (KEA-BW)
Grundlagen Fokusgebiet ,,Adelsberg”

Zur Charakterisierung des Fokusgebiets wurden vier Gebaudetyp auf Grundlage typischer Baualtersklassen (BAK)
und spezifischer Heizwirmebedarfe (kWh/m?a) eingefiihrt, auf Grundlage deren Verbriauchen in der Folge die
Warmegestehungskosten ermittelt wurden (siehe Tabelle 11). Aufgrund deren unterschiedlich hohen Heizwarme-
bedarfe ist nicht jede Leistungsklasse in jedem der Geb&dudetyp relevant und wurde hier zur Ubersicht ausgelassen.
Um die Erkenntnisse aus der Betrachtung im Fokusgebiet Adelsberg potenziell auf weitere Gebiete libertragen zu
kénnen, wurden hier simtliche im Fokusgebiet auftretenden Gebaudetypen systematisch erfasst, abweichend von
der groRen Zahl der Einfamilienhduser im Gebiet.
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Tabelle 11: Charakteristika der Gebaudetyp

Typ

Beschreibung

Kennwerte

Altbau, hoher Bedarf, EFH

BAK 1-2 (bis 1948) + unsanierte/teilweise sanierte Gebdude
hoher spezifischer Heizwdrmebedarf (180-220 kWh/m?a)
GrolRe Einsparpotenziale

oft hohe Vorlauftemperaturen (= Luft-WP schlechter SCOP)

Nachkriegs- / Standard-EFH
(moderater Bedarf)

BAK 3—7 (1949-1994) inkl. teilsanierte Falle
Mittlerer Heizbedarf (z. B. 100-160 kWh/m?a)

Warmepumpen interessant, Erdwarme oft wirtschaftlicher we-
gen stabilerer Leistung

Modernes EFH / wenig Bedarf

BAK 8-10 (ab 1995) und sanierte Bestande
Niedriger Heizbedarf (z40—-90 kWh/m?2a)

Luft-Wasser-WP oft konkurrenzfahig; Sole nur mit héherem In-
vest (Bohrung), amortisationsrelevant nur bei hohem Nut-
zungswert oder niedrigen Strompreisen

Mehrgeschoss/Mehrfamilien-
hduser (MFH + GHD)

Alle BAK zusammengefasst, da MFH andere Skaleneffekte ha-
ben

Spezifischer Bedarf pro WE variiert; Gesamtwarmemenge grof$
(hohere Auslastung der WP)

Sole-Wasser-WP oft wirtschaftlich wegen konstanter Leistungs-
anforderung und Moglichkeit zentraler Erdsondenfelder; Luft-
Wasser-WP maoglich, aber Gerausche/Leistungsreduktion bei
kalteren Perioden beachten

Zur Ermittlung eines fiir das Fokusgebiet typischen Lastgangs wurde der Warmebedarf samtlicher Gebaudetyp
ermittelt und in Leistungsklassen eingeteilt (siehe Tabelle 12). Der Gesamtwarmebedarf belduft sich auf ca. 7,3
GWh im Fokusgebiet Adelsberg.
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Tabelle 12: Zusammenfassung Anzahl Gebaudetyp und deren Warmebedarfe im Fokusgebiet

Gebdudetyp GroBe [kW] Anzahl Warmebedarf [kWh/a] (Zwischen-) Summe

A bis 5 kW 30 224.620

bis 10 kW 82 1.001.452

bis 20 kW 42 1.269.669

bis 60 kW 1 95.449 2.591.190
B bis 5 kW 16 91.800

bis 10 kW 17 277.245

bis 20 kW 17 512.776

bis 30 kW 1 61.329 943.150
C bis 5 kW 16 127.729

bis 10 kW 93 1.452.963

bis 20 kW 56 1.572.554 3.153.246
D bis 10 kW 3 42.665

bis 20 kW 8 362.993

bis 30 kW 1 68.167

bis 60 kW 1 113.773 587.598
Gesamtsumme 7.275.184

Daraus wurde die Ganglinie des Warmebedarfs fir das Referenzjahr 2023 ermittelt (Abbildung 44). Unter
Annahme charakteristischer Jahresarbeitszahlen (Luft = 2,6; Sole = 3,6) wurde dann der Bedarf an Endenergie
Warme und die zugeflhrte elektrische Energie fiir die Warmepumpen ermittelt (Tabelle 13).
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Tabelle 13: Ermittlung der sekundaren Endenergiebedarf Warme (kWhy/a) und der zugeflhrten elektrischen Energie fur die
Warmepumpen (kWhe/a).

Leistungsklasse [kW]
g‘:)bé“de' 5 10 20 30 60
A Luft kWhn/a 7.500 12.200 30.200 95.400
kWhel/a 2.885 4.692 11.615 36.692
Sole kWhn/a 7.500 12.200 30.200 95.400
kWhel/a 2.381 3.873 9.587 30.286
B Luft kWhn/a 5.700 16.300 30.200 61.300
kWhel/a 1.900 5.433 10.067 20.433
Sole kWhn/a 5.700 16.300 30.200 61.300
kWhei/a 1.583 4.528 8.389 17.028
c Luft kWhn/a 8.000 15.600 28.100
kWhe/a 2.133 4.160 7.493
Sole kWhn/a 8.000 15.600 28.100
kWhe/a 1.739 3.391 6.109
D Luft kWhyn/a 14.200 45.400 68.200 113.800
kWhei/a 4.733 15.133 22.733 37.933
Sole kWhn/a 14.200 45.400 68.200 113.800
kWhe/a 3.944 12.611 18.944 31.611

Flr die unterschiedlichen Warmepumpentechnologien resultieren daraus unterschiedlich hohe Strombedarfe von
ca. 2,3 GWh/a beim Einsatz von Luft-Wasser-Warmepumpen und 1,9 GWh/a fiir Sole-Wasser-Wirmepumpen.

Dieser zusatzliche Strombedarf und der Lastgang ist mit dem Stromnetzbetreiber in der Folge der Umsetzung
des kommunalen Wiarmeplans abzustimmen, kommt es zum angenommenen Warmepumpen-Hochlauf (zeit-
gleich zu dem der Elektromobilitat) im Quartier alternativ zu dem im kommunalen Warmeplan ausgewiesenen
Wasserstoffnetzpriifgebiet (siehe Malinahme S2).
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Ganglinie EFH Typgebaude C bis 10 kW

B Umweltwarme  ® Stromanteil
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Abbildung 44: Typischer Lastgang (modernes) EFH mit Warmepumpe flr das Referenzjahr 2022. Darstellung: GEF

Vereinfachte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Fir die kommunale Warmeplanung in Adelsberg wurden exemplarische Berechnungen der Warmegestehungs-
kosten fiir unterschiedliche Gebaudetypen durchgefiihrt.

Als Beispiel dient hier ein Altbau-Einfamilienhaus des Typ A (siehe oben) mit hohem Warmebedarf. Die Berech-
nung basiert auf einer Luft-Wasser-Warmepumpe mit einer thermischen Leistung von 5 bis 60 kW, einem COP von
2,6, einer technischen Nutzungsdauer von 18 Jahren sowie einem kalkulatorischen Zinssatz von 3,5 %. Die Inves-
titionskosten werden hierbei um eine 35-prozentige Forderung* reduziert. Neben den kapitalgebundenen Kosten
flieRen auch die verbrauchsgebundenen Energiekosten und die betriebs-gebundenen Wartungskosten ein. Auf
Basis dieser Parameter ergeben sich Warmegestehungskosten zwischen ca. 200 und 275 €/MWh, abhingig von
der AnlagengroRe und dem Gebaudetyp. Diese Methodik wurde analog fiir weitere Gebaudetypen (Nachkriegs-
/Standard-EFH, moderne EFH, Mehrfamilienhduser/Gewerbe) sowie fiir Sole-Wasser-Warmepumpen durchge-
fihrt. Bei den ermittelten Warmegestehungskosten handelt es sich um Systempreise flir Warmepumpentechno-
logien, die keine Planung beinhalten. Unberticksichtigt blieben zudem die Installation einer Dach-PV-Anlage oder
SanierungsmalRnahmen im Gebaude. Diese Kosten miissen im Einzelfall in einer systemischen Betrachtung zusatz-
lich bestimmt werden, was aber mit Flugh6he der kommunalen Warmeplanung so nicht geleistet werden kann.

Die Ergebnisse liefern eine belastbare Grundlage fir die Bewertung der Wirtschaftlichkeit unterschiedlicher de-
zentraler Warmesysteme im Stadtteil Adelsberg. Die Kostenansatze basieren auf dem Technikkatalog Warmepla-
nung 20234 sowie den aktuellen Strompreisen der inetz GmbH. Kosten fiir vorgelagerte Infrastrukturen, oder die
Ertlichtigung des ortlichen Stromnetzes, z.B. Bau von Ortsnetz-transformatoren, Erhéhung der Anschlussleistun-
gen, Entgelte etc., wurden hier nicht bericksichtigt. In Tabelle 14 (Luft-Wasser-Warmepumpe) und Tabelle 15
(Sole-Wasser-Warmepumpe) finden sich die Gegeniiberstellung der Investitionen in die Warmepumpe, die jewei-
ligen Investitionshdhen abziiglich der geltenden Forderung fiir den Heizungswechsel und die daraus resultieren-
den Warmegestehungskosten nach Gebaudetyp und Leistungsklasse.

44 Link Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)
45 https://www.kww-halle.de/praxis-kommunale-waermewende/bundesgesetz-zur-waermeplanung
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Tabelle 14: Ermittlung der Warmegestehungskosten [€,eto/MWh] fir Luft-Wasser-Warmepumpen

Gebaudetyp Leistungsklassen
5 kW 10 kW 20 kW 30 kW 60 kW

A (Altbau, hoher Bedarf, EFH)
Investition WP 11.400 19.800 34.300 /. 82.100
Abzgl. 35% Forderung 7.410 12.870 22.295 /. 53.365
Warmegestehungskos-
ten 274 259 218 /. 201
[€/MWAh] (netto)
B (Nachkriegs- / Standard-EFH, moderater Bedarf)
Investition WP 11.400 19.800 34.300 41.400 /.
Abzgl. 35% Férderung 7.410 12.870 22.295 26.910 /.
Warmegestehungskos-
ten 294 212 198 171 /.
[€/MWAh] (netto)
C (Modernes EFH / wenig Bedarf)
Investition WP 11.400 19.800 34.300 /. /.
Abzgl. 35% Forderung 7.410 12.870 22.295 /. /.
Warmegestehungskos-
ten 220 190 178 /. /.
[€/MWAh] (netto)
D (MFH + GHD)
Investition WP /. 19.800 34.300 41.400 82.100
Abzgl. 35% Forderung /. 12.870 22.295 26.910 53.365
Warmegestehungskos-
ten J. 224 175 167 172
[€/MWAh] (netto)
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Tabelle 15: Ermittlung der Warmegestehungskosten [€netto/MWh] fiir Sole-Wasser-Warmepumpen

Gebaudetyp Leistungsklassen
5 kW 10 kW 20 kW 30 kW 60 kW

A (Altbau, hoher Bedarf, EFH)
Investition WP 22.300 31.700 50.300 J. 115.600
Abzgl. 35% Forderung 14.495 20.605 32.695 J. 75.140
Warmegestehungskos-
ten 309 272 214 J. 186
[€/MWAh] (netto)
B (Nachkriegs- / Standard-EFH, moderater Bedarf)
Investition WP 22.300 31.700 50.300 67.700 J.
Abzgl. 35% Forderung 14.495 20.605 32.695 44.005 /.
Warmegestehungskos-
ten 353 219 198 167 J.
[€/MWAh] (netto)
C (Modernes EFH / wenig Bedarf)
Investition WP 22.300 31.700 50.300 J. J.
Abzgl. 35% Forderung 14.495 20.605 32.695 J. /.
Warmegestehungskos-
ten 259 201 182 J. J.
[€/MWAh] (netto)
D (MFH + GHD)
Investition WP J. 31.700 50.300 67.700 115.600
Abzgl. 35% Forderung J. 20.605 32.695 44.005 75.140
Warmegestehungskos-
ten J. 236 168 161 161
[€/MWAh] (netto)
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Mittels eines vereinfachten, qualitativen Systemvergleichs zur Kostengiinstigkeit, ausgedriickt durch geringere
Warmegestehungskosten im Vergleich zwischen dezentraler Luft-Wasser (Tabelle 14) versus Sole-Wasser-Warme-
pumpe (Tabelle 15) in den Gebdudetypen, konnte eine Ubersicht erstellt werden (siehe Tabelle 16).

Tabelle 16: Qualitativer Systemvergleich der Kostenglinstigkeit (geringere Warmegestehungskosten) zwischen dezentralen Sole-
Wasser versus Luft-Wasser-Warmepumpen in den Gebaudetypen nach typischen Leistungsklassen

Leistungsklasse [kW]
5 10 20 30 60
A
(Altbau, hoher Luft Luft Sole .J. Sole
Bedarf, EFH)
B
(Nachkriegs- /
Standard-EFH, Luft Luft Sole Sole J.
moderater Bedarf)
C
(Modernes EFH / wenig Luft Luft Luft .J. .J.
Bedarf)
b / Luft Sole Sole Sole
(MFH + GHD) I
Zusammenfassung

Adelsberg ist ein am Stadtrand gelegener Stadtteil im Stidosten von Chemnitz mit Giberwiegend lockerer Wohnbe-
bauung, vor allem Ein- und Zweifamilienhdusern. Die Warmedichte ist sehr gering und liegt meist unter 50
MWh/ha*a, sodass der Ausbau eines klassischen Fernwarmenetzes nicht wirtschaftlich ist. Ein GroRteil der Ge-
baude wird derzeit noch mit Erdgas beheizt, wobei der aktuelle CO,-AusstoR anhand der typischen Gebaudestruk-
turen und einem Emissionsfaktor von 0,202 kg CO,/kWh Erdgas ermittelt wurde.

Aufgrund der geringen Dichte und der guten Voraussetzungen fiir erneuerbare Energien wird eine dezentrale
Warmeversorgung auf Basis von Warmepumpen empfohlen. Besonders geeignet sind Luft-Wasser-Warmepum-
pen sowie Erdwdarmesonden, die direkt an den einzelnen Gebauden oder in kleinen Nachbarschaften betrieben
werden kénnen. Durch die grofRen Dachflachen besteht zudem ein hohes Potenzial zur Kombination mit Photo-
voltaik, was eine weitgehend klimaneutrale Warmeversorgung ermoglicht.

Exemplarische Wirtschaftlichkeitsanalysen zeigen, dass Warmepumpen fiir unterschiedliche Gebdudetypen —vom
Altbau bis zum Mehrfamilienhaus — unter den aktuellen Kostenannahmen Warmegestehungskosten zwischen ca.
200 und 275 €/MWh erreichen. Ein Umstieg auf Warmepumpen kann so nicht nur die Abhangigkeit von fossilem
Erdgas verringern, sondern auch jahrlich mehrere Tonnen CO, pro Gebaude einsparen.

Um die aktuellen CO,-Emissionen im Stadtteil Adelsberg zu ermitteln, wurde der jahrliche Warmebedarf der ver-
schiedenen Gebaudetypen —vom Altbau bis zu modernen Einfamilien- und Mehrfamilienhdusern —aus dem
Warmekataster abgeleitet. Auf Basis der jeweiligen Kesselwirkungsgrade oder des COP bei Warmepumpen
wurde berechnet, wie viel Primarenergie fir die Deckung dieses Warmebedarfs erforderlich ist.
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Die resultierenden Energieverbrdauche und CO,-Emissionen?® (inkl. Vorketten) fiir die jeweiligen Energietrager sind
in der Tabelle unten dargestellt. Daraus wird ersichtlich, dass insbesondere der Einsatz von Warmepumpen den
CO,-AusstoR erheblich reduzieren kann, wahrend fossile Brennstoffe wie Heiz6l und Kohle weiterhin hohe Emissi-
onen verursachen. Auf dieser Basis lassen sich aktuelle CO,-Emissionen mit einer zukiinftigen, klimafreundlichen
Warmeversorgung vergleichen.

Tabelle 17: Aktuelle CO2-Emissionen

Energietriger Wirkungs- Warmebedarf Energiemenge CO,-
g g grad/COP [kWh/a] [kWh/a] Emissionen [t]

Gas 86 % 437.451 508.664 122
Heizol 83 % 3.291.561 3.965.736 1.229
Holz-Pellets 90 % 1.003.887 1.115.430 22
Sole-Warme- 3,9 2.003.589 513.741 74
pumpe

Strom 100 % 233.100 233.100 131
Kohle 85 % 213.043 250.639 100
S-umme 1.678
Einsparung

Durch die Umstellung auf eine klimaneutrale Warmeversorgung kénnen im Stadtteil Adelsberg jahrlich CO,-
Emissionen in Hohe von 1.678 Tonnen eingespart werden.

46 Referenzen Emissionsfaktoren: Siehe Kapitel ,Warmeverbrauchsbedingte THG-Emissionen
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A3: Tabellen

Tabelle 18: Spezifische CO2-Emissionsfaktoren fir die Bestandsaufnahme

CO; Emissions-Faktor
. R Quelle
Energietriger in t CO,-Aquivalent pro MWh
Endenergie (Hi)
Erdgas 0,247 Gemis, Werte fir 2020
Fernwarme 0,442 eins energie, Jahr 2022*
Biogas 0,090 Gemis, Werte flr 2020
Wasserstoff 0,024 Gemis, Werte fir 2020
Heizol 0,370 Gemis, Werte fir 2020
Kohle 0,408 Gemis, Werte fir 2020
Heizstrom 0,252 Gemis, Werte fir 2020
Solarthermie 0,040 Eigene Berechnung
Holz/Holzpellets 0,019 Gemis, Werte fir 2020

* Durch Veranderung des Erzeugungsanlagenmix ab 2024 geringere Werte.

Tabelle 19: Spezifische CO2 Emissionsfaktoren fur die Bilanzierung des Zielszenarios (nach Technikkatalog der dena)

Energietrager CO; Emissions-Faktor in t CO,-Aquivalent pro MWh Endenergie (Hi)
2025 2030 2035 2040
Warmenetze* 0,150 0,113 0,075 0,038
fossile Versorgung 0,247 0,247 0,247 0,247

griiner Wasserstoff

noch nicht vorhanden 0,035 0,028
Warmepumpe 0,499 0,110 0,045 0,025
Biomasse 0,019 0,019 0,019 0,019

* Nach der Umstellung des Erzeugungsanlagenparkes auf Erdgas im Jahr 2024 sind die der Fernwarme zuzurechnenden spezifischen Emissionen
geringer als im Referenzjahr 2022. Planungswert fir das Jahr 2025: 0,150 t/MWHh. Lineare Extrapolation der Werte bis 2045 (0 t CO2 4q/MWh
gemaR AGFW).
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A4: Zukunft Gasnetz Chemnitz: Technische und strategische Bewertung
der Wasserstofftransformation
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1. Ausgangslage und Bedarfsanalyse
1.1 Bedeutung der Gasversorgung fiir Chemnitz

Die Transformation des Energiesystems stellt Stadte und Kommunen vor erhebliche Herausforderungen. Im
Mittelpunkt steht die Dekarbonisierung der Warmeversorgung, da sie mit rund der Halfte des Endenergiever-
brauchs in Deutschland einen zentralen Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele leistet (BMWK, 2023). Ne-
ben der Elektrifizierung Gber Warmepumpen riickt Wasserstoff zunehmend als strategische Option in den Fo-
kus. Er kann insbesondere dort eingesetzt werden, wo andere Technologien an technische oder wirtschaftliche
Grenzen stoBen, beispielsweise in der Industrie- und Prozesswarme oder in Bestandsquartieren mit Gasinfra-
struktur.

Mit dem Warmeplanungsgesetz (WPG) und dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) wurden neue rechtliche Rah-
menbedingungen geschaffen, die von Kommunen und Netzbetreibern eine enge Abstimmung bei der Gestal-
tung der zukiinftigen Warmeversorgung erfordern. Die kommunale Warmeplanung ist damit zu einem zentra-
len Steuerungsinstrument geworden, das langfristige Investitionsentscheidungen lenkt und die Weichen fiir
eine klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 stellt.

Fir die Stadt Chemnitz ist die Frage von besonderer Bedeutung, wie das bestehende Gasverteilnetz in die
Transformation eingebunden werden kann. Die Gasinfrastruktur in Chemnitz, betrieben durch die inetz GmbH
(inetz), ist seit Jahrzehnten ein zentraler Pfeiler der Energieversorgung. Erdgas deckt heute sowohl den Bedarf
an Prozesswarme in Industrie- und Gewerbebetrieben als auch die Bereitstellung von Raumwarme und Warm-
wasser in Wohngebauden. Langfristig kann Wasserstoff diese Funktionen ibernehmen und so einen entschei-
denden Beitrag zur klimafreundlichen Energieversorgung leisten.

Die vorhandene Gasinfrastruktur bietet dafiir eine glinstige Ausgangslage: Sie wurde iberwiegend nach 1990
errichtet, ist technisch gut dokumentiert und befindet sich in einem insgesamt sehr guten Zustand. Aktuell
zeichnet sich die Gasversorgung durch hohe Versorgungssicherheit aus. Insbesondere das vermaschte Mittel-
und Niederdrucknetz sowie zentrale Einspeisepunkte erlauben eine flexible Anpassung an Lastschwankungen —
ein Aspekt, der insbesondere fiir industrielle Anwendungen von hoher Bedeutung ist.

Geografisch lasst sich Chemnitz in innenstadtnahe Bereiche und stadtische Randlagen gliedern. Wahrend die
Innenstadtbereiche perspektivisch zunehmend durch Fernwarme versorgt werden, bleibt das Gasnetz in den
Randlagen in Abhangigkeit der Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung perspektivisch eine wichtige Ener-
giequelle fir Raum- und Prozesswarme. Eine parallele Doppelversorgung mit Fernwarme und Gas in denselben
Gebieten soll grundsatzlich vermieden werden, um Kosten und Ineffizienzen zu verhindern.

1.2 Bedarfsanalyse und Nutzungsperspektive fiir Chemnitz

Fur die strategische Transformation des Gasnetzes ist entscheidend, welche Bedarfsarten in Zukunft abgedeckt
werden sollen:

e ein eng gefasstes Szenario, in dem Wasserstoff ausschlieBlich fir industrielle Prozesswarme eingesetzt
wird, oder
e ein breites Szenario, das sowohl Prozess- als auch Raumwarme umfasst.

Da dem Netzbetreiber keine vollstdndigen Daten zur konkreten Nutzung des gelieferten Erdgases vorliegen,
erfolgt die Differenzierung lber eine Naherungsanalyse:

Auf Basis der Branchenzuordnung, standardisierter Lastprofile und Kundendaten wird abgeschatzt, welcher An-
teil des Gasverbrauchs auf Prozess- bzw. Raumwarme entfallt. Diese Methodik schafft ein belastbares Bild der
Verbrauchsstruktur und dient als Grundlage fiir die langfristige Transformationsstrategie.
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Die in Chemnitz betriebenen motorischen Heizkraftwerke zur Fernwdrmeerzeugung sind in dieser Betrachtung
nicht enthalten, da sie durch vorgelagerte Netzbetreiber versorgt werden. Die Ergebnisse werden in den beige-
fugten Diagrammen visualisiert.

1.2.1. Industrielle GroBkunden

Die industriellen GroBkunden in Chemnitz weisen einen hohen, kontinuierlichen Warmebedarf auf. Die Bedarfs-
analyse bericksichtigt unterschiedliche Verbrauchsmuster, saisonale Schwankungen und Prozessanforderun-
gen, um die Dimensionierung einer kiinftigen Wasserstoffversorgung abzuleiten. Dabei ist Prozesswarme — ins-
besondere in Hochtemperaturprozessen — aktuell vielfach nur gasbasiert darstellbar, da strombasierte Alternati-
ven derzeit nicht oder nur eingeschrankt verfligbar sind. Das nachfolgende Diagramm zeigt die Verteilung des
Warmebedarfs nach Industriegruppen und unterscheidet zwischen Prozess- und Raumwarme.

Analyse Raum- und Prozesswarme der Industriekunden
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Abbildung 45 Analyse Raum- und Prozesswarme der Industriekunden
Es ist erkennbar, dass sowohl hinsichtlich der Kundenanzahl und auch in Bezug auf den Gasbedarf der Sektor
Metallindustrie / Maschinenbau in Chemnitz im Branchenvergleich deutlich tiberwiegt. Zu dieser Branche zah-
len unter anderem MetallgieBereien, Hartereien sowie sonstige Unternehmen im Bereich Metall und Maschi-
nenbau. Dabei ist ein groBer Anteil Prozesswarme zu verzeichnen, welcher aktuell aus Erdgas bereitgestellt wird
und welche fir zukiinftige technologische Prozesse voraussichtlich auch weiterhin gasbasierte Technologien
bendtigen werden. Prozesswarme wird auch in der Branche Nahrungsmittel & Getranke benétigt, beispiels-
weise flr den Betrieb von Backereien oder Brauereien. In den Gbrigen Branchen wird Erdgas im Wesentlichen
fur die Bereitstellung von Raumwéarme bendtigt.

1.2.2. Gewerbe- und Wohnkunden

Im Wohn- und Gewerbesektor dient Erdgas aktuell in Chemnitz vorwiegend zur Bereitstellung von Raumwarme
fur Ein- und Mehrfamilienhduser aber auch von Objekten im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen.

Zudem wird auch im Bereich der Gewerbe- und Wohnkunden Erdgas fir die Bereitstellung von Prozesswarme
eingesetzt, so zum Beispiel in kleineren Betrieben im Bereich Metall und Maschinenbau. Nachfolgendes Dia-
gramm stellt die Verteilung und die Lastprofile der Haushalte und Gewerbekunden dar.
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Analyse Raum- und Prozesswarme der Gewerbe- und Wohnkunden
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Abbildung 46 Analyse Raum- und Prozesswarme der Industriekunden der Gewerbe- und Wohnkunden
Aus dem Diagramm ist erkennbar, dass im Bereich der Gewerbe- und Wohnkunden im Vergleich zu den Indust-
riekunden der Raumwarmeanteil deutlich Gberwiegt. Nichtsdestotrotz existieren in diesem Kundensegment in
Chemnitz mehr als 300 Netzkunden, welche ebenfalls Prozesswarme bendtigen. Dazu zahlen Unternehmen im
Bereich Metallindustrie / Maschinenbau, Backereien und Druckereien.

1.2.3. Konsequenzen fiir das Gasnetz

Ausgehend von den vorhergehenden Betrachtungen wurde noch einmal die prozentuale Verteilung der Erdgas-
nutzung getrennt nach Kundengruppen im untenstehenden Diagramm aufgeteilt.

Verteilung der Raum- und Prozesswarme nach Kundengruppen
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Abbildung 47 Verteilung der Raum- und Prozesswarme nach Kundengruppen
Die Bedarfsanalyse macht deutlich, dass das Gasnetz in Chemnitz sowohl fiir Prozesswarme als auch fiir Raum-
warme von zentraler Bedeutung ist.

Ein Betrieb ausschlieBlich zur Versorgung von Prozesswarmekunden ware technisch moglich, jedoch mit gravie-
renden Nachteilen verbunden: Die Netzauslastung wirde stark sinken, die Netzentgelte pro Kunde erheblich
steigen und die wirtschaftliche Tragfahigkeit gefahrdet werden.
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Demgegeniiber bietet eine breite Transformation — also die Integration von Raum- und Prozesswarme — klare
Vorteile:

e hohere Netzauslastung,
e bessere Nutzung bestehender Leitungen,
e geringere spezifische Versorgungskosten fiir Haushalte und Betriebe.

Vor diesem Hintergrund erscheint eine ganzheitliche Transformation des Gasnetzes als die technisch und wirt-
schaftlich sinnvollste Option. Sie ermdglicht es, Skaleneffekte zu nutzen und das Gasnetz langfristig fiir eine
wasserstoffbasierte Energieversorgung zu sichern.

2. Verfiigbarkeit und Wirtschaftlichkeit von Wasserstoff
2.1 Verfiigbarkeit von Wasserstoff
2.1.1. Studien zur Prognose des Wasserstoffbedarfs

Wasserstoff wird in der zuklnftigen Energieversorgung eine zentrale Rolle einnehmen. Er ermdglicht die Dekar-
bonisierung von Anwendungen, die sich technisch nur schwer oder nur mit hohen Kosten elektrifizieren lassen,
und ist damit ein wesentlicher Baustein auf dem Weg zur Klimaneutralitat. Entscheidend ist, dass ein Energietra-
ger, fir den eine verldssliche Nachfrage besteht, auch marktgerecht bereitgestellt werden kann. Dies gilt auch
fur den Warmesektor: Wird Wasserstoff dort als realistische Option berlicksichtigt, eréffnet dies nicht nur Per-
spektiven fiir Industrie und Fernwarme, sondern auch fiir ausgewédhlte Gebaudebereiche, in denen alternative
Lésungen an systemische oder bauliche Grenzen stoBen.

Fur die kommunale Warmeplanung in Chemnitz ist die nationale Produktions- und Importstrategie von Wasser-
stoff maBgeblich. Prognosen bis 2045 zeigen, dass Deutschland erhebliche Mengen bendtigen und bereitstel-
len wird. Damit kann Wasserstoff auch in Stadten wie Chemnitz eine relevante Rolle in der Warmewende ein-
nehmen. Zum Vergleich: Der heutige Erdgasverbrauch in Deutschland liegt bei rund 850 TWh pro Jahr. Dieser
Verbrauch wird deutlich sinken, da Raum- und Prozesswarme zunehmend elektrifiziert und Warmenetze schritt-
weise dekarbonisiert werden. Dennoch bleibt Wasserstoff in der Lage, einen substanziellen Teil der verbleiben-
den Energiebedarfe abzudecken.

Unterschiedliche Studien verdeutlichen die Spannbreite der Bedarfsschatzungen:

e Wuppertal Institut (2023): 184-690 TWh; die unteren Werte beschranken den Einsatz fast ausschlieBlich
auf industrielle Anwendungen.

e dena-Leitstudie Aufbruch Klimaneutralitat (2021): 226-460 TWh, primar fiir Industrie und Stromerzeu-
gung.

e Ariadne-Szenarienreport (2021): 230-500 TWh; hebt Wasserstoff als Flexibilitatsfaktor im Energiesystem
hervor, inkl. Warmesektor.

e Klimaneutrales Deutschland 2045 (Agora Energiewende, Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut,
2021): ca. 265 TWh, trotz konservativer Annahmen zur Elektrifizierung der Warme bleibt Wasserstoff
unverzichtbar.

e Systementwicklungsstrategie 2024 (SES): 360-500 TWh, mit breitem Einsatz auch in Fernwarme und
Warmenetzen.

e BDI-Studie Klimapfade 2.0 (2021): 400-800 TWh; betont industriepolitische Chancen und explizites Po-
tenzial fir die Raumwarme.

e Nationaler Wasserstoffrat (Update 2024): 620-1.288 TWh; bericksichtigt zusatzlich Derivate wie synthe-
tisches Methan oder Ammoniak.
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Studienbasierte Prognose der Wasserstoffnachfrage in
Deutschland
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Abbildung 48 Studienbasierte Prognose der Wasserstoffnachfrage in Deutschland
Die Bandbreite verdeutlicht: Unabhéngig von den genauen Werten wird Wasserstoff in allen Szenarien in rele-
vantem Umfang eingesetzt. Zahlreiche Analysen betonen ausdriicklich seine Rolle im Warmesektor, sodass
Wasserstoff eine tragfahige Grundlage fiir die kommunale Warmeplanung in Chemnitz bildet.

2.1.2. Studien zur Bereitstellung von Wasserstoff

Die Bedarfsprognosen machen deutlich, dass Wasserstoff in der zukiinftigen Energieversorgung unverzichtbar
sein wird. Um diesen Bedarf zu decken, ist eine verldssliche und skalierbare Bereitstellung notwendig. Da die
inlandischen Potenziale flir erneuerbare Energien begrenzt sind, wird Deutschland den GroBteil seines Bedarfs
importieren missen. Dies ist Teil einer europdischen Gesamtstrategie, die auf Diversifizierung, Versorgungssi-
cherheit und Kosteneffizienz setzt (BMWK, 2023; NWR, 2024).

Zentral hierfir ist der European Hydrogen Backbone (EHB), der bis 2030 fiinf groBrdumige Versorgungskorri-
dore vorsieht (EHB, 2022):
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.
Dublin

Abbildung 49 Importkorridore von Wasserstoff (EHB 2022)

e Korridor A: Transport von griinem Wasserstoff aus Nordafrika (v. a. Algerien, Tunesien) (iber Italien
nach Mitteleuropa.

e Korridor B: Verbindung der Iberischen Halbinsel und Nordafrikas tiber Frankreich mit Deutschland,
inkl. Zugang zu Speichern.

e Korridor C: Offshore-Windprojekte in der Nordsee sowie Erzeugung in den Niederlanden, Belgien und
GroBbritannien.

e Korridor D: Wasserstoff aus Skandinavien und dem Baltikum, mit Anbindung ber Polen.

e Korridor E: Verbindung von Stidosteuropa und der Ukraine, Nutzung von Solar- und Windpotenzialen.

Diese Korridore schaffen die Grundlage fiir einen integrierten Markt und sichern Zugang zu kostenginstigen
Importquellen. Das globale Potenzial fir klimaneutralen Wasserstoff (ibersteigt die prognostizierte Nachfrage
deutlich (DVGW, 2024).

Darlber hinaus eroffnet die Diskussion um ,blauen Wasserstoff” neue Optionen. Der Delegierte Rechtsakt fiir
kohlenstoffarmen Wasserstoff (DA LCF) ermoglicht pipelinegebundene Erdgasimporte mit anschlieBender CO,-
Abscheidung. Allein Gber Norwegen kdnnten so 250-775 TWh erschlossen werden. Laut Berechnungen des EWI
(2025) kann die Herstellung in Deutschland dabei Kostenvorteile gegentiber Direktimporten bieten.

Die Nutzung bestehender Gasinfrastruktur bietet weitere Vorteile: groBere Liefermengen, zusatzliche Speicher,
hoéhere Resilienz sowie neue Diversifizierungsoptionen lber das H,-Kernnetz hinaus. Voraussetzung bleibt eine
begleitende CO,-Infrastruktur, die fir die Klimaziele bis 2045 ohnehin notwendig ist.

Chemnitz wird Teil dieses Uberregionalen Versorgungssystems sein. Entscheidend ist die perspektivische Anbin-
dung an das nationale H,-Kernnetz, um Versorgungssicherheit und Wettbewerbsfahigkeit sicherzustellen. Lo-
kale Elektrolyseprojekte kdnnen ergdnzend beitragen, bleiben jedoch ein flankierendes Element. Fiir Chemnitz
bedeutet dies: friihzeitige Integration von Wasserstoff in die Netzplanung, Einsatz H,-tauglicher Komponenten
und Anbindung an das nationale Netz, um die Chancen der Wasserstoffwirtschaft aktiv zu nutzen.
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2.2 Preiskorridore fiir Wasserstoff
2.2.1. Methodisches Vorgehen

Die Ableitung von Preiskorridoren flir 2045 basiert auf einer systematischen Auswertung verschiedener Studien.
Ziel ist es, ein moglichst umfassendes Bild der Preisentwicklung zu erhalten und die Faktoren zu identifizieren,
die die Endkundenpreise bestimmen.

Berlicksichtigt werden nationale Erzeugungskapazitaten und internationale Importe. Studien wie die DVGW-
Kurzstudie Was kostet der Wasserstoff in Zukunft? (2023), die Analyse von Fraunhofer ISI/ESA? (2023) und das
Projekt H2vorOrt (2024) verdeutlichen die groBe Spannbreite moglicher Herstellungskosten. Entscheidend sind
technologische Entwicklungen, Skaleneffekte und Stromkosten (Fraunhofer ISE, 2022; Agora Energiewende,
2021; dena, 2021).

Daruber hinaus flieBen Transport- und Verteilkosten ein, die je nach Netzausbau, Investitionszyklen und Syner-
gien mit bestehenden Infrastrukturen variieren kénnen. Die European Hydrogen Backbone-Initiative (2022) und
der DVGW (2024) liefern hierzu Szenarien. Auch regulatorische Faktoren — CO,-Bepreisung, Forderprogramme,
Vorgaben zur Warmewende, internationale Marktentwicklungen (UBA, 2022) - sind einbezogen.

Die Kombination dieser EinflussgréBen ermdglicht die Ableitung eines Preiskorridors, der Optimismus- wie Vor-
sichtsszenarien abdeckt.

2.2.2. Abgeleitete Preiskorridore fiir Haushaltskunden

Die Auswertung ergibt flr 2045 einen Preiskorridor von 11 bis tber 20 ct/kWh fiir Haushaltskunden (DVGW,
2023; Fraunhofer ISI/ESA?, 2023).

e Untere Grenze: giinstige Szenarien mit hoher Erzeugungskapazitat, effizientem Netz und kostenguns-
tigem Import; auch blauer Wasserstoff fallt in diesen Bereich (EWI, 2025).
e Obere Grenze: konservative Annahmen mit hohen Investitions- und Infrastrukturkosten.

Damit wird die Unsicherheit transparent abgebildet, ohne exakte Punktprognosen. Klar wird, dass Wasserstoff
unter bestimmten Rahmenbedingungen eine wirtschaftlich tragfahige Option flr die Warmeversorgung bleiben
kann — insbesondere in Bestandsgebauden mit Gasinfrastruktur.

2.2.3. Wirtschaftliche Einordnung und Fazit

Fur die Wirtschaftlichkeit ist der Vergleich mit Strompreisen entscheidend. Prognosen gehen fiir 2045 von
Haushaltsstrompreisen zwischen 30 und tber 50 ct/kWh aus (Fraunhofer ISE, 2022; Agora Energiewende, 2021;
dena, 2021; BNetzA, 2022; McKinsey, 2024). Unter Berlicksichtigung typischer Leistungskennzahlen von Warme-
pumpen (COP) kann Wasserstoff im Gebdudebereich daher langfristig zu wettbewerbsfahigen oder sogar giins-
tigeren Warmegestehungskosten fiihren.

Alternativen wie Warmepumpen sind haufig mit hohen Investitions- und Sanierungskosten verbunden. Studien
wie der Energy Transition Outlook Deutschland 2025 (DNV) zeigen, dass sich viele Haushalte einen vollstandi-
gen Umstieg nicht leisten konnen. Auch die Sachsische Aufbaubank (2025) weist darauf hin, dass Sanierungs-
kosten fiir ein Einfamilienhaus (130 m?) bis zu 200.000 Euro betragen kénnen. Damit wird deutlich, dass dekar-
bonisierte Gase trotz hdherer Energiekosten gegeniiber Erdgas oft die volkswirtschaftlich effizienteste Losung
darstellen.
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Bei Betrachtung der Gesamtsystemkosten — inkl. Gebaudetechnik, Sanierung und Infrastruktur — kdnnen Szena-
rien mit hoher Erzeugungskapazitat und effizientem Netzausbau langfristig konkurrenzfahig sein. Dennoch
bleibt die Wirtschaftlichkeit von Wasserstoff abhangig von Preisentwicklungen, Infrastruktur und Regulierung.

Eine Wasserstoffversorgung stellt im Ergebnis eine technisch machbare, CO,-arme und flexible Option fiir die
kommunale Warmeversorgung in Chemnitz dar. Die abgeleiteten Preiskorridore liefern eine fundierte Grund-
lage fiir Investitions- und Planungsentscheidungen, machen aber zugleich deutlich, dass die wirtschaftliche Be-
wertung mit Unsicherheiten verbunden bleibt.

3. Transformation der Gasinfrastruktur
3.1 Entwicklungsszenarien fiir das Gasnetz

Fur die Planung der Gasnetztransformation ist zundchst die Wahl des zugrunde liegenden Entwicklungsszena-
rios ausschlaggebend. Grundsatzlich lassen sich zwei Szenarien unterscheiden:

1. Transformation zur Deckung von Prozesswiarmebedarfen: In diesem Szenario wird das Gasnetz aus-
schlieBlich fir industrielle Prozesswarmekunden erttichtigt. Der technische Anpassungsbedarf ist ver-
gleichsweise gering, da nur ausgewahlte Netzabschnitte betroffen sind. Nicht mehr bendtigte Teile des
Gasnetzes werden stillgelegt.

2. Transformation zur Deckung von Prozess- und Raumwarmebedarfen: Hierbei wird das Gasnetz fiir
die Versorgung von Industrie, Haushalten und Gewerbe umgestellt. Dieses Szenario nutzt die vorhan-
dene Infrastruktur weitgehend und erschlie3t Skaleneffekte bei Investitionen, Netzertlichtigung und
technischen Anpassungen. Zudem kdénnen ErneuerungsmaBnahmen gezielt mit kommunalen Baupro-
jekten und MaBnahmen anderer Versorgungsmedien kombiniert werden. In Gebieten, die perspekti-
visch mit Fern- oder Nahwarme erschlossen werden, wird hingegen grundsatzlich von einer Stilllegung
des Gasnetzes ausgegangen.

Aus ingenieurtechnischer Sicht bietet die zweite Variante — die breit angelegte Transformation — die groéf3te Fle-
xibilitdt und Wirtschaftlichkeit. Sie ermdglicht die Integration bestehender und zukilnftiger Wasserstoffanwen-
dungen sowohl im Industrie- als auch im Gebaudesektor. Fiir die weiteren Betrachtungen wird daher von einer
weitgehenden Transformation des Gasnetzes zur Versorgung von Prozess- und Raumwéarme auBerhalb der ge-
planten Fern- und Nahwarmegebiete ausgegangen.

3.2 Anbindung an das Wasserstoffkernnetz und vorgelagerte Infrastruktur

Die Umstellung des Chemnitzer Gasverteilnetzes auf Wasserstoff setzt eine Anbindung an die nationale Was-
serstofftransportinfrastruktur voraus. Grundlage ist das von der BNetzA genehmigte Wasserstoff-Kernnetz, das
perspektivisch die groB3flachige Verteilung von Wasserstoff in Deutschland sicherstellen soll. Fiir Chemnitz ist
die Anbindung Uber die strategisch relevanten Trassen OPAL, EUGAL und H2-BAL vorgesehen. Eine geplante
Verbindungsleitung soll die Stadt mit einem Einspeisepunkt im Raum Freiberg verbinden. Diese Leitung bildet
die zentrale Infrastruktur fur die regionale Wasserstoffversorgung. Die Planungen sind bereits weit fortgeschrit-
ten: Trassensicherungen laufen, der Genehmigungsprozess beginnt 2025 und mit Férdermitteln aus dem Just
Transition Fund wird ein Bauabschluss bis 2029 angestrebt.
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Abbildung 50 Geplante Anbindung der Stadt Chemnitz an das Wasserstoffkernnetz

Darliber hinaus kdnnen bestehende Ferngasleitungen von ONTRAS und GASCADE, die durch das inetz-Gebiet
verlaufen, perspektivisch fiir Wasserstofftransport genutzt werden. Uber Ubergabeanlagen wird eine hydrauli-
sche und betriebstechnische Abstimmung zwischen Fernleitungsnetz und Verteilnetz gewahrleistet. Im Rahmen
einer Projektstudie im Jahr 2025 wurde gemeinsam mit ONTRAS eine Umstellreihenfolge fir das Transportnetz
erarbeitet, die die geplanten Einspeisepunkte und die Umstellplane der Fernleitungsnetzbetreiber beriicksich-
tigt. So wird sichergestellt, dass die Versorgungssicherheit wahrend der stufenweisen Umstellung sowie im End-
zustand vollstandig gewahrleistet ist.

Die friihzeitige Berlcksichtigung des Wasserstoffnetzes in der kommunalen Warmeplanung ist entscheidend,
da sie die radumliche Einteilung potenzieller Wasserstoffnetzgebiete pragt und die strategische Ausrichtung der
Transformationspfade unterstitzt. Eine enge Abstimmung mit den Fernleitungsnetzbetreibern stellt sicher, dass
Schnittstellen technisch geklart und Investitionsentscheidungen konsistent vorbereitet werden kénnen.

3.3 Transformierbarkeit des Ortsnetzes

Die bestehende Gasinfrastruktur in Chemnitz stellt eine solide Ausgangsbasis fur die Transformation hin zu ei-
ner klimafreundlichen Warmeversorgung mit Wasserstoff dar. Grundséatzlich sind Umstellungen der verteilten
Gase in der Gasbranche bewahrte Praxis. So wurden die Gasnetze in Ostdeutschland, die noch nicht mit Erdgas
betrieben wurden, — einschlieBlich Chemnitz — nach der Wiedervereinigung von Stadtgas auf Erdgas umgestellt.
Weitere branchenspezifische Erfahrungen liegen durch die aktuelle L-H-Gasumstellung (2015-2030) im Nord-
westen Deutschlands vor.

3.3.1. Gasnetzstruktur und Druckstufen

Die Gasnetzstruktur in Chemnitz ist durch eine differenzierte Verteilung von Druckstufen gepragt und wie folgt
gegliedert:

e In zentralen Innenstadtbereichen dominieren Niederdrucknetze, die aufgrund des geplanten Fernwar-
meausbaus nicht auf Wasserstoff umgestellt werden sollen.

e In Randlagen tiberwiegen Mitteldruck- und erh6hte Niederdrucknetze, die aufgrund ihrer Rohrdi-
mensionierung, Segmentierung und Materialeigenschaften eine Umstellung beglinstigen.

e Ein Hochdruckring im Stadtgebiet sorgt fir Redundanz und ermdglicht eine teilweise voneinander un-
abhangige Versorgung der einzelnen Stadtteile.
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Diese Gliederung erlaubt eine differenzierte, segmentierte Umstellung in klar definierten Umstellzonen,
wodurch parallele InfrastrukturausbaumaBnahmen vermieden werden kénnen. Die Gasnetzdokumentation in
Chemnitz erlaubt eine belastbare Bewertung und raumlich differenzierte Planung, sodass die Umstellung auf
Wasserstoff gezielt auf geeignete Teilbereiche konzentriert werden kann.

3.3.2. Technische Voraussetzungen

Die technische Eignung des Gasnetzes hangt von mehreren Faktoren ab: Materialvertraglichkeit, Netzgeomet-
rie, Zustand der Infrastruktur und Anpassbarkeit der Betriebstechnik.

e Leitungen: PE-Leitungen aus den 1990er Jahren gelten als wasserstofftauglich. Altere Stahlleitungen
kénnen nach technischer Priifung ebenfalls genutzt werden. Graugussleitungen existieren im Chemnit-
zer Netz nicht mehr.

o Betriebstechnik: Gasdruckregelanlagen sowie Mess- und Steuerungstechnik kdnnen gréBtenteils an-
gepasst werden. Erneuerungen fallen dabei haufig mit den regularen Investitionszyklen zusammen.

¢ Fachkenntnis: inetz verfligt Gber die notwendige technische Expertise und Dokumentation, um die
Transformation schrittweise umzusetzen.

Insgesamt ergibt sich flir Chemnitz eine technisch glinstige Ausgangslage, die eine schrittweise, fundierte und
wirtschaftlich vertretbare Umsetzung erlaubt.

3.3.3. Zustand und Erneuerungsbedarfe fiir das Gasnetz

Das Gasverteilnetz befindet sich Gberwiegend in sehr gutem Zustand, insbesondere in den Randbereichen, die
fur die Wasserstoffumstellung besonders relevant sind. Lediglich in wenigen Abschnitten bestehen altersbe-
dingte VerschleiBerscheinungen oder kleinere hydraulische Optimierungsbedarfe. Diese Mahahmen lassen
sich gezielt mit der schrittweisen Umstellung auf Wasserstoff kombinieren, wodurch eine effiziente und wirt-
schaftliche Transformation erméglicht wird.

3.4 Umstellungsschritte der Transformation

Die Transformation des Gasnetzes auf Wasserstoff erfordert eine abgestimmte Umsetzung auf Netz- und Kun-
denseite. Dabei wird darauf geachtet, dass die MaBnahmen mit ohnehin anstehenden Investitions- und Erneue-
rungszyklen kombiniert werden, um Aufwand und Kosten effizient zu gestalten.

3.4.1. Netzseitige MaBnahmen

Die Umstellung des Gasverteilnetzes in Chemnitz auf Wasserstoff erfolgt in einem klar strukturierten, schritt-
weise umsetzbaren Prozess. Grundlage hierfir ist der Giberwiegend gute Zustand des bestehenden Netzes: Die
Infrastruktur wurde Gberwiegend nach den 1990er Jahren errichtet, ist umfassend dokumentiert und befindet
sich insgesamt in einem sehr guten Zustand. Die verbauten Materialien, insbesondere Polyethylen (PE) und mo-
derne Stahlqualitaten, gelten grundsatzlich als flr den Betrieb mit Wasserstoff geeignet.

In enger Abstimmung mit dem vorgelagerten Ferngasnetzbetreiber wurde eine Umstellreihenfolge des Trans-
portnetzes von eins/inetz erarbeitet, die die geplanten Einspeisepunkte sowie die Umstellplane der ibergeord-
neten Leitungsnetze berlicksichtigt. Aufbauend darauf wurde eine Netzkonzeption fir das Chemnitzer Gasver-
teilnetz entwickelt, die das Versorgungsgebiet in einzelne Umstellzonen gliedert. Die Einteilung erfolgt nach
hydraulischen Bedingungen, Druckstufen, Materialeigenschaften und der raumlichen Néhe zu Einspeisepunk-
ten. Die erste leitungsgebundene Versorgung mit Wasserstoff ist nach aktueller Planung ab den frithen 2030er
Jahren vorgesehen, vorbehaltlich der Anbindung an das nationale Wasserstoff-Kernnetz, insbesondere tber die
OPAL-Trasse im Raum Freiberg. Zur Umsetzung sind neben der Umstellung von Bestandsleitungen auch der
Neubau einer ca. 26 km langen Leitungstrasse sowie zweier Gasdruckregelanlagen erforderlich.
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Vor jeder Umstellung wird eine umfassende technische Bestandsaufnahme durchgefiihrt. Hierbei werden alle
relevanten Netzabschnitte auf Materialeigenschaften, Druckstufen, Netzgeometrie und Einbindung in das Ge-
samtsystem gepriift. AnschlieBend erfolgt die hydraulische Entkopplung der Segmente und die Bildung tech-
nisch sinnvoller Umstellungssegmente. Dabei werden homogene Druckverhaltnisse und die Nahe zu Einspeise-
punkten beriicksichtigt, um eine sichere Versorgung wahrend der Umstellphase zu gewahrleisten.

Die PE-Leitungen gelten als vollstandig wasserstofftauglich, die Stahlleitungen im Mitteldruckbereich kénnen
nach technischer Priifung ebenfalls fiir den Wasserstoffbetrieb genutzt werden. Kritische Materialien wie Grau-
guss sind im Chemnitzer Netz nicht mehr vorhanden. Gezielte MaBnahmen zur Anpassung umfassen punktuelle
Ertiichtigungen, den Austausch oder die Nachriistung einzelner Armaturen, die Nachriistung von Ubergabean-
lagen sowie die Anpassung von Regelanlagen. Aufgrund des relativ jungen Netzbestands fallen der Umfang
dieser MaBnahmen und die damit verbundenen Investitionen gering aus.

Wahrend des eigentlichen Umstellungsprozesses werden die Netzabschnitte einer Rohrnetziiberpriifung unter-
zogen, um Leckagen auszuschlieBen. Die Umstellung erfolgt schrittweise: Entleerung, Spiilung und Befiillung
der Leitungen mit Wasserstoff unter kontrollierten Bedingungen und in enger Abstimmung mit den ange-
schlossenen Kunden.

AbschlieBend wird sichergestellt, dass in allen Netzbereichen auch unter maximalen Lastbedingungen — ausge-
legt auf einen Tagesdurchschnitt von -14 °C — das erforderliche Druckniveau erreicht wird. Eine Untersuchung
des DBl aus dem Jahr 2024 bestatigt, dass die Versorgung in allen relevanten Bereichen sichergestellt werden
kann.

3.4.2. Anpassungen auf Kundenseite

Die vollstandige Umstellung auf Wasserstoff erfordert auch auf Kundenseite gezielte technische Anpassungen.
Gasgerate in Haushalten und Gewerbe, die aktuell fir Erdgas ausgelegt sind, missen Uberprift und gegebe-
nenfalls angepasst oder ersetzt werden. Wasserstoff unterscheidet sich durch héhere Verbrennungsgeschwin-
digkeit, geringeren Heizwert und erweiterte Ziindgrenzen. Daraus ergeben sich Anpassungen bei der Brenner-
technik, der Luftzufuhrregelung, der Flammeniberwachung und den Sicherheitseinrichtungen.

Viele Hersteller bieten bereits sogenannte H2-ready-Brennwertgerdte an, die sich mit geringem Aufwand auf
Wasserstoffbetrieb umstellen lassen. Auch die Mess- und Sicherheitstechnik — einschlieBlich Gaszahler, Gasstro-
mungswachter und Flammeniberwachungssysteme — muss Uberpriift und gegebenenfalls angepasst werden.

Die Hausinstallation selbst ist in vielen Fallen kompatibel, insbesondere bei fachgerecht installierten Rohrleitun-
gen aus Kupfer oder Stahl, die nach 1990 verlegt wurden. Dennoch ist eine individuelle Zustandsbewertung er-
forderlich, insbesondere bei dlteren oder nicht dokumentierten Installationen. Einzelne Komponenten wie Gas-
steckdosen, Verbindungselemente oder Armaturen missen ggf. ersetzt werden.

Darlber hinaus sind Sicherheitskonzepte anzupassen. Wasserstoff weist andere physikalische Eigenschaften als
Erdgas auf, sodass Detektionssysteme, LiiftungsmaBnahmen und Brandschutzkonzepte geprift und gegebe-
nenfalls ergénzt werden mussen.

Pilotprojekte zeigen, dass viele Komponenten bereits heute geeignet oder leicht anpassbar sind. Entscheidend
fur einen erfolgreichen Transformationsprozess ist die frilhzeitige und transparente Einbindung der Kunden so-
wie gezielte Unterstltzung durch inetz, um technische Anpassungen effizient umzusetzen und die Akzeptanz zu
sichern.
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3.5 Transformationspotenzial und Fazit

Die Analyse der Gasinfrastruktur in Chemnitz zeigt, dass die technischen Voraussetzungen fiir eine Wasserstof-
fumstellung in hohem MaBe gegeben sind. Ein GrofBteil der Leitungen ist wasserstofftauglich, der Sanierungs-
bedarf gering und kann im Rahmen regulérer Erneuerungszyklen abgedeckt werden. In definierten Wasserstoff-
prufgebieten kdnnen Skaleneffekte genutzt und Investitionen effizient gebiindelt werden.

Parallel wurde ein Kreis potenzieller Wasserstoffkunden identifiziert, wodurch eine technisch fundierte und
nachfrageseitig abgesicherte Transformationsperspektive entsteht. inetz Gibernimmt hierbei eine Schlisselrolle:
Mit detaillierter Netzdokumentation, umfassendem Systemverstéandnis und jahrelanger Betriebserfahrung kann
die Umstellung schrittweise, risikominimiert und im Einklang mit den Investitionszyklen erfolgen.

Die Einbindung in die nationale Wasserstoffinfrastruktur sichert die Gberregionale Anschlussfahigkeit und ge-
wahrleistet, dass Chemnitz von der Entwicklung des Wasserstoff-Kernnetzes profitiert. Insgesamt ist die Trans-
formation des Gasnetzes technisch machbar, wirtschaftlich vertretbar und strategisch sinnvoll. Sie schafft die
Grundlage fiir eine verlassliche, klimafreundliche und langfristig tragfahige Warmeversorgung, die sowohl den
Zielen der kommunalen Warmeplanung als auch den bundespolitischen Klimavorgaben entspricht.

4. Versorgungsvorschlag nach WPG und Fahrplan nach GEG
4.1 Versorgungsvorschlag und Transformationsfahrplan
4.1.1. Versorgungsvorschlag nach § 18 Absatz 4 WPG

Das Warmeplanungsgesetz (§ 18 Absatz 4 WPG) gibt Gasnetzbetreibern die Moglichkeit, im Rahmen der kom-
munalen Warmeplanung einen Versorgungsvorschlag einzureichen. Ziel ist es, die Perspektive des Netzbetrei-
bers einzubringen und die technische Machbarkeit, Wirtschaftlichkeit sowie Versorgungssicherheit einer mogli-
chen Transformation des Gasnetzes auf Wasserstoff fundiert darzustellen.

inetz hat den Versorgungsvorschlag auf Grundlage einer detaillierten Analyse der bestehenden Gasinfrastruk-
tur, der Warmebedarfe in Chemnitz sowie der Vorgaben des WPG erstellt. Der Vorschlag differenziert rdumlich
die Netzgebiete und beriicksichtigt die geplante Anbindung an das nationale Wasserstoffkernnetz. Dabei wer-
den die technischen Voraussetzungen fir eine schrittweise Umstellung auf Wasserstoff umfassend dargestellt.
Gleichzeitig werden wirtschaftliche Rahmenbedingungen, Versorgungssicherheit und die Wirkung auf die Kli-

maziele transparent aufgezeigt.
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Abbildung 51 Versorgungsvorschlag Wasserstoffnetzgebiet Chemnitz
Die Visualisierung des Vorschlags zeigt, dass sich die Transformation auf jene Netzbereiche konzentriert, die
nicht vom bisherigen Fernwdrmeausbau betroffen sind und bei denen die vorhandene Infrastruktur glinstige
Voraussetzungen fir eine Umstellung bietet. Durch diese gezielte Auswahl kann eine effiziente Transformation
erfolgen, die sowohl die wirtschaftliche Tragfahigkeit als auch die Versorgungssicherheit in Chemnitz gewahr-
leistet.

Der Versorgungsvorschlag bildet somit eine belastbare Grundlage fiir die weitere Planung und ermdglicht eine
transparente Bewertung der Rolle des Gasnetzes im zuklinftigen Warmeversorgungssystem der Stadt.

4.1.2. Transformationsfahrplan nach § 71k GEG

GemaB § 71k des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) ist fur die Ausweisung eines Wasserstoffnetzausbaugebiets
ein verbindlicher Fahrplan vorgesehen. Dieser Fahrplan legt die vollstandige Umstellung des betroffenen Net-
zes auf Wasserstoff fest und definiert die zeitliche sowie technische Abfolge der Umsetzung. Dabei werden
Nachweise zur Wasserstofftauglichkeit der Infrastruktur beriicksichtigt, und es werden regelméaBige Uberprii-
fungen festgelegt. Die Bundesnetzagentur hat die formalen Anforderungen und Prifkriterien in einer bundes-
einheitlichen Festlegung konkretisiert.

Die FAUNA-Festlegung sowie begleitende Planungsinstrumente geben vor, wie ein solcher Fahrplan inhaltlich
ausgestaltet werden muss. inetz hat bereits mit der Erstellung des Fahrplans begonnen.
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Zentrale Arbeitsschritte sind die Definition potenzieller Umstellungszonen, die technische Bestandsaufnahme
und Klassifizierung der H,-Tauglichkeit aller relevanten Netzkomponenten sowie hydraulische Voruntersuchun-
gen, um die Versorgung auch wihrend der Ubergangsphasen sicherzustellen.

Die abschlieBende Bearbeitung des Fahrplans hangt von der potenziellen Ausweisung von Wasserstoffnetzge-
bieten durch die Stadt Chemnitz ab. Ziel ist es, eine technisch robuste, wirtschaftlich tragfahige und klima-
freundliche Transformationsstrategie zu entwickeln, die langfristig die vollstandige Umstellung des Gasnetzes
auf Wasserstoff sicherstellt.

4.2 Einschitzung zu den Bewertungskriterien der Transformation

Der Leitfaden des BMWK (2024) zur kommunalen Warmeplanung sieht vor, Transformationspfade anhand ein-
heitlicher Prifkriterien zu bewerten. Diese Bewertung ermdglicht es, die Eignung verschiedener Warmeversor-
gungsoptionen transparent und vergleichbar darzustellen und dient als Grundlage fiir die Ausweisung von
Warmeversorgungsgebieten, einschlieBlich potenzieller Wasserstoffnetzgebiete.

Die zentralen Prufkriterien umfassen:

e Warmegestehungskosten
e Realisierungsrisiken

e Versorgungssicherheit

e Klimawirkung

Diese Kriterien sind in Wechselwirkung zu betrachten, da sie technische Machbarkeit, wirtschaftliche Tragfahig-
keit und okologische Zielerreichung gleichermafBen abbilden.

4.2.1. Warmegestehungskosten

Die Warmegestehungskosten sind der zentrale dkonomische Indikator zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit ei-
ner Wasserstoffversorgung. Wie bereits in Kapitel 2.2 dargestellt, kdnnen diese Kosten stark variieren, abhéangig
von Faktoren wie Erzeugungs- und Transportkosten, Infrastrukturinvestitionen und der Preisentwicklung von
Strom und Wasserstoff.

Unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen Rahmenbedingungen einzelner Gebaude kann Wasserstoff per-
spektivisch die kostengtinstigere Alternative im Vergleich zu dezentralen Warmepumpenldsungen darstellen.
Dies gilt insbesondere fiir Bestandsgebdude mit vorhandener Gasinfrastruktur, bei denen umfassende Sanie-
rungsmaBnahmen vermieden werden kdnnen.

4.2.2. Realisierungsrisiken
Realisierungsrisiken umfassen technische, regulatorische, wirtschaftliche und gesellschaftliche Unsicherheiten:

e Technisch: Priifung der Materialvertraglichkeit, Anpassung der Betriebstechnik und Umstellung der
Hausinstallationen. PE-Leitungen sind Uiberwiegend wasserstofftauglich; einzelne Komponenten wie
Armaturen oder Messgerate erfordern ggf. Priifungen oder Ersatz.

e Regulatorisch: Abhdngigkeit von Genehmigungen, insbesondere der verbindlichen Festlegung des
Fahrplans nach § 71k GEG sowie der kommunalen Ausweisung von Wasserstoffnetzgebieten nach §26
Absatz4 WPG.

e  Wirtschaftlich: Schwankungen bei Wasserstofferzeugung, -transport und CO,-Bepreisung sowie mdg-
liche Stranded Assets.

o Gesellschaftlich: Akzeptanz bei Kunden und Stakeholdern; Eingriffe in Gebaudetechnik erfordern
transparente Information und gezielte FordermaBnahmen.
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In Chemnitz sind diese Risiken moderat, da die vorhandene Netzstruktur eine solide Basis bietet und die Anbin-
dung an das nationale Kernnetz bereits geplant ist. Eine friihzeitige Abstimmung mit Stadt, Fernleitungsnetzbe-
treibern und Bundesnetzagentur reduziert mogliche Hindernisse erheblich.

4.2.3. Versorgungssicherheit

Versorgungssicherheit beschreibt die Fahigkeit, den Warmebedarf jederzeit zuverlassig zu decken. Wesentliche
Aspekte sind:

e Physische Verfiigbarkeit: Ab den friithen 2030er Jahren wird leitungsgebundener Wasserstoff Giber das
nationale Kernnetz bereitgestellt. Die Anbindung aus Richtung Freiberg ist entscheidend fir die konti-
nuierliche Versorgung.

¢ Robustheit der Infrastruktur: Insbesondere die Mitteldrucknetze in den Randbereichen von Chemnitz
eignen sich besonders fiir Wasserstoffbetrieb. Durch Segmentierung und hydraulische Entkopplung
kénnen Umstellungen zonenweise erfolgen, ohne angrenzende Erdgasgebiete zu gefahrden.

¢ Resilienz gegeniiber Storungen: Lokale Puffer oder erganzende Erzeugungskapazitdten ermoglichen
das Uberbriicken kurzfristiger Engpésse.

Durch gezielte Netzertlichtigung, Anbindung an das Kernnetz und flexible Betriebsstrategien kann die Versor-
gungssicherheit in den geplanten Wasserstoffgebieten gewahrleistet werden.

4.2.4. Klimawirkung

Die Klimawirkung bewertet die Treibhausgasemissionen liber den gesamten Betrachtungszeitraum. Entschei-
dend ist, wie schnell Wasserstoff in Abhangigkeit von der Verfligbarkeit eingesetzt wird und der Anteil erneuer-
barer Energien steigt. Unter den getroffenen Annahmen lassen sich fiir das potenzielle Wasserstoffnetzgebiet
die THG-Emissionen bis 2045 abschatzen, wobei Wasserstoff als klimafreundliche Alternative zur Dekarbonisie-
rung der Warmeversorgung einen erheblichen Beitrag leisten kann.

5. Zusammenfassung und Handlungsempfehlungen
5.1 Zusammenfassung der Analyseergebnisse

Die vorliegende Untersuchung zeigt, dass Wasserstoff als Energietrager eine zentrale Rolle in der zuklinftigen
Warmeversorgung von Chemnitz einnehmen kann. Die Analyse der Bedarfs- und Bereitstellungsprognosen (Ka-
pitel 2) verdeutlicht, dass deutschlandweit und auch auf kommunaler Ebene erhebliche Mengen Wasserstoff
bendtigt werden. Zahlreiche Studien bestatigen, dass Wasserstoff insbesondere fir schwer elektrifizierbare An-
wendungsbereiche wie Industrie- und Prozesswarme sowie flr ausgewahlte Gebaude eine wirtschaftlich und
technisch tragfahige Option darstellt.

Die Prufung der Gasinfrastruktur (Kapitel 3) zeigt, dass das bestehende Verteilnetz in Chemnitz eine solide Aus-
gangsbasis fur die Transformation bietet. Die vorhandenen Leitungsstrukturen, insbesondere die Polyethylen-
und modernen Stahlleitungen, sind weitgehend wasserstofftauglich. Die segmentierte Netzstruktur, differen-
ziert nach Druckstufen, ermdglicht eine schrittweise Umstellung in klar definierten Umstellzonen. Notwendige
Anpassungen an Betriebstechnik, Mess- und Steuerungseinrichtungen kdénnen gréBtenteils im Rahmen der re-
guldren Investitions- und Erneuerungszyklen erfolgen.

Der Versorgungsvorschlag nach § 18 Absatz4 WPG (Kapitel 4.1) zeigt, dass eine gezielte Transformation auf
Wasserstoff technisch machbar ist, die Versorgungssicherheit gewéhrleistet werden kann und die wirtschaftliche
Tragféhigkeit gegeben ist. Die friihzeitige Anbindung an das nationale Wasserstoffkernnetz und die Integration
in die Uberregionale Infrastruktur sind entscheidend, um langfristige Versorgungssicherheit und Flexibilitat zu
gewahrleisten.
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Die Analyse der Bewertungskriterien der Transformation (Kapitel 4.2) verdeutlicht, dass Wasserstoff eine CO,-
arme, flexible und zukunftsfahige Losung fir die kommunale Warmeversorgung darstellt. Die Warmegeste-
hungskosten kénnen unter bestimmten Rahmenbedingungen wettbewerbsfahig sein, die Risiken moderat, die
Versorgungssicherheit hoch und die Klimawirkung signifikant.

5.2 Handlungsempfehlungen
5.2.1. Infrastruktur und Netzplanung

e Friihzeitige Einbindung in die nationale Wasserstoffinfrastruktur: Die Anbindung an das Kernnetz,
insbesondere Uber die geplante Trasse aus Freiberg, sollte konsequent umgesetzt werden, um die Ver-
sorgungssicherheit ab den friihen 2030er Jahren zu gewahrleisten.

e Schrittweise Transformation des Verteilnetzes: Umstellungszonen sollten nach technischer Eignung
der Leitungsabschnitte und der regionalen Wasserstoffverfligbarkeit definiert werden. Die Kombination
mit ohnehin anstehenden Investitionszyklen reduziert Kosten und minimiert den Aufwand.

¢ Segmentierung und hydraulische Entkopplung: Diese MaBnahmen erhéhen die Flexibilitat, erlauben
zonenweise Umstellungen und gewahrleisten die Versorgung angrenzender Erdgasgebiete.

5.2.2. Technische MaBnahmen

e Priifung und Anpassung der Hausinstallationen: Gerate und Installationen sollten auf Wasser-
stofftauglichkeit geprift werden. H,-ready Brennwertgerate ermdglichen eine wirtschaftliche und si-
chere Umstellung.

o Betriebstechnische Anpassungen: Regel-, Mess- und Sicherheitstechnik sind auf Wasserstoffbetrieb
auszulegen. Einzelne Komponenten kdnnen punktuell ersetzt oder ertlichtigt werden.

o Kontinuierliche Uberwachung: Wihrend der Transformation sind Dichtheitspriifungen, hydraulische
Tests und regelméBige Uberwachung der Netzparameter erforderlich, um die Versorgungssicherheit zu
garantieren.

5.2.3. Wirtschaftliche und regulatorische Aspekte

e Integration in die kommunale Warmeplanung: Wasserstoff sollte als Teil des langfristigen Transformati-
onspfades beriicksichtigt werden, um die Klimaziele bis 2045 zu erreichen.

e Frihzeitige Klarung regulatorischer Vorgaben: Genehmigungen nach § 71k GEG sowie die Ausweisung
von Wasserstoffnetzgebieten nach §26 Absatz4 WPG sollten aktiv begleitet werden.

e Kosten- und Risikomanagement: Berlicksichtigung der Schwankungen bei Wasserstoffpreisen, Infra-
strukturinvestitionen und CO,-Bepreisung; Stranded Assets vermeiden.

5.2.4. Gesellschaftliche Einbindung

e Transparente Information der Kunden: Haushalte und Gewerbe sollten friihzeitig Gber geplante Um-
stellungen informiert werden. Weiterhin ist transparent tber die Unsicherheiten bezlglich der Energie-
tragerpreisentwicklungen bei den Medien Strom, Erdgas und Wasserstoff zu informieren.

¢ Pilotprojekte als Lernplattform: Pilotierungen von Wasserstoffversorgung in ausgewahlten Umstell-
zonen helfen, technische Erfahrungen zu sammeln und Risiken zu minimieren.

5.3 Ausblick

Die Transformation der Chemnitzer Gasinfrastruktur auf Wasserstoff ist technisch machbar, wirtschaftlich ver-
tretbar und strategisch sinnvoll. Mit einem schrittweisen, abgestimmten Vorgehen, der Einbindung in die natio-
nale Infrastruktur und der Bertcksichtigung von Investitionszyklen kann Chemnitz eine zukunftsfahige, klima-
freundliche Warmeversorgung etablieren. Wasserstoff eroéffnet die Moglichkeit, Industrie-, Gewerbe- und
Wohnwarme nachhaltig zu dekarbonisieren und die lokalen Klimaziele langfristig zu erreichen.
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Die nachsten Schritte umfassen die Umsetzung des Versorgungsvorschlags, die weiteren Betrachtungen der
Umstellungszonen, die Erstellung eines Transformationsfahrplans nach § 71k GEG sowie die kontinuierliche Ab-
stimmung mit allen relevanten Stakeholdern. Auf dieser Basis kann Chemnitz eine Vorreiterrolle in der Wasser-
stoffwirtschaft Gibernehmen und die Warmewende effektiv gestalten.
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