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Klimaneutrale und teilautarke Energieversorgung der Stadt Chemnitz

Zielstellung

Wie sieht der kostenoptimale Erzeuger- und Speicherpark aus?

Nur Stromsektor Strom- & Fernwérmesektor

=> Modellierung des Chemnitzer Energiesystem

Chemnitz - 16. Februar 2023- Mika Eckhardt 3 www.tu-chemnitz.de



Klimaneutrale und teilautarke Energieversorgung der Stadt Chemnitz

TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

=

Forschungsstand klimaneutrale Energieversorgung

Stromsektor:
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Klimaneutrale und teilautarke Energieversorgung der Stadt Chemnitz

Forschungsstand (teil-)autarke Energieversorgung

 Verschiedene Konzepte: bilanzielle vs. lastgerechte Autarkie

Et E

-

* Diverse Vor- und Nachteile gegenuber vernetzen Systemen
» Uberkapazitdten bei Erzeugung und Speicher nétig
 Speicherbedarf ist stark vom geforderten Autarkiegrad abhangig

-
% Versorgungsfall ‘ { Versorgungsfall
t

! 3 -
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Modellierung des Energiesystems
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Modellierungs-Annahmen

Photovoltaik

Windkraft Grofwarmepumpe

Invest:

FOM:
Lebensdauer:
Grenzkosten:

Verfligbarkeit:

1.182 €/kW
2,96%

25 a

0 €/MWh
p.U. wie 50
Hertz Gebiet

Invest:

FOM:
Lebensdauer:
Grenzkosten:

Verfligbarkeit:

600 €/kW
4,2%

25a

0 €/MWh
p.U. wie 50
Hertz Gebiet

Lebensdauer:
COP:

1.855 €/kW,
700 €/kW,,,
3,5%

20 a

nach eins-
Daten

Untere Grenz- -30°C

2019 2019
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Erstellung des Stromlastgangs
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Optimierung
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Klimaneutrale und teilautarke Energieversorgung der Stadt Chemnitz

Ergebnisse i
Ohne ]
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b) Stromerzeugung in GWh
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a) Installierte Erzeugungsleistung

Ergebnisse v [ s
Mlt = 400 :4005
Berlicksichtigung = ot
des " b0 e e W i e e g

Wind PV  Biogas WEE  H2 Batterie Import GWP Elektro- H2 - H2-KWK_th WtH
(therm.) kessel Kessel
455

Fernwarmesektors

1332

132
25
97

14°
245

b) Stromerzeugung in GWh
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c) Fernwarmeerzeugung in GWh_th
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Ergebnisse
Speicherbedarf

Speicherbedarf in GWh

N

Ohne Fernwarme Mit Fernwarme

m Batterie m Wasserstoff mWarme
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Vergleich der Systemkosten
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Fazit

« Windkraft, PV und GroRwarmepumpe sind zentrale Elemente

* Berucksichtigung des Fernwarmesektors fuhrt zu erhohtem
Ausbaubedarf im Stromsektor

 Kosten fur Stromerzeugung sinken durch Synergien
 Flexibles Modell erlaubt vielfaltige Untersuchungen
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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Backup Folien
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Fernwarmelastgang
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Erzeugungsprofil Strom Jahr (ohne Fernwarmesektor)
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Erzeugungsprofil Strom Jahr (mit Fernwarmesektor)
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Erzeugungsprofil Strom Winter (mit Fernwarmesektor)
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Erzeugungsprofil Strom Sommer (mit Fernwarmesektor)
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Erzeugungsprofil Fernwarme Jahr
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Erzeugung in MW_th

Klimaneutrale und teilautarke Energieversorgung der Stadt Chemnitz

Erzeugungsprofil Fernwarme Winter
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Erzeugungsprofil Fernwarme Sommer
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Analyse: untere Grenztemperatur GWP
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Speichereinsatz im Jahresverlauf
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Erzeugungsprofil Dunkelflaute Dezember 2022
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Erzeugungsprofil Dunkelflaute Dezember 2022
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Erzeugerpark Dunkelflaute Dezember 2022

Installierte Erzeugungsleistung in MW
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Forschungsstand klimaneutrale Energieversorgung

Stromsektor:

 Erzeugung: Windkraft, Photovoltaik und weitere

 Speicherung: Batteriespeicher, Wasserstoff

* Flexibilitaten: Netzausbau, Lastmanagement, Sektorenkopplung

Wéarmesektor:
* Bereitstellung: Warmepumpen, Warmenetze
» Lastreduktion: Gebaudedammung

« Fernwarmeerzeugung: GroRwarmepumpen, Wasserstoff und viele
weitere
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