Da rollt lebensbedrohliches auf uns zu...

... doch WIR konnen es aufhalten!

Falco Weichselbaum | M.Sc. Meteorologe
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5 einfache Fakten uber Erderhitzung

1. Er ist real.

2. Wir sind die Ursache.

3. Er ist gefahrlich.

4. Die Fachleute sind sich
einig.

5. Wir konnen noch etwas
tun.

Falco Weichselbaum | M.Sc. Meteorologe

Quelle: WAS WIR HEUTE UBER KLIMA WISSEN (DWD, DMG, DKK 2022)
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https://www.klimafakten.de/kommunikation/was-wir-heute-uebers-klima-wissen-basisfakten-zum-klimawandel-die-der-wissenschaft

“Zuruck in die Schule”: Treibhausgaseffekt

Fakt: Treibhausgase (THG) tun uns gut!

1) Sonne strahlt kurzwellig

2) Erdkugel erwarmt sich

3) Erde strahlt langwellig ab

4) Teil wird in Atmosphare gehalten

Konsequenzen

mittlere Temperatur = -18°C (ohne THG)
mittlere Temperatur = 15°C (mit THG)
Differenz: 33°C (!)

_ . . Das (mit Abstand) wichtigstes Treibhausgas: Wasserdampf
Gesamtes Erdklima = auf diese Dynamik aufgebaut weitere: CO2, CH4, N20, O3, F-Gase

- Jegliche THG-Anderung fihrt zu
Veranderungen des planetaren Klimas.
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https://www.ipcc.ch/report/ar3/wg1/the-climate-system-an-overview/

Wir sind mittendrin: Der aktuelle Stand

Increase in mean
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Klimawandel bewirkt 2 entscheidende
Prozess

a) auftretende Temperatur nimmt zu
(weil Durchschnittstemperatur ++)

b) ,Extremwetterlagen” nehmen zu
(Starkregen, Hitzewellen, Diirre, Stiirme) Tausende Tote nach Uberschwemmungen in Libyen

Wasserkreislauf der Erde gerat aus dem
Gleichgewicht

Quelle: [PCC TAR (2001) Zehntausende Opfer der

Temperaturen bringen den Wasserkreislauf durcheinander. Die Weltwetterorganisation
warnt: "Es gibt kein Patentrezept, um das Problem zu I6sen.”

Uberschwemmungen
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https://www.ipcc.ch/report/ar3/wg1/the-climate-system-an-overview/

Was bedeutet das konkret?

Wetterextreme durch steigende Temperaturen

Luft kann mehr » mehr Wasserdampf
Wasser aufnehmen in der Atmosphare
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‘ Hochwasser

Grafik: BR

https://www.ardalpha.de/wissen/umwelt/klima/wetter-meteorologie-hitze-
starkregen-extremwetter-klimawandel-100.html

* Winterregen nimmt generell zu — auch hohere
Mengen auf kirzeren Zeitraumen

* Sommerregen wird “extremer”
(Starkniederschlage, Gewitter, Hagel, Stiirme)

In Konsequenz: Wasser lauft schlechter ab =
Uberschwemmungen maoglich



https://share.hereon.de/index.php/s/6m2gCbCoj2o2oCP/download?path=&files=gerics_klimaausblick_05170_version_1.0_deutsch.pdf
https://www.ardalpha.de/wissen/umwelt/klima/wetter-meteorologie-hitze-starkregen-extremwetter-klimawandel-100.html
https://www.ardalpha.de/wissen/umwelt/klima/wetter-meteorologie-hitze-starkregen-extremwetter-klimawandel-100.html

Es liegt CO2 in der Luft...

Klimawandel und Meer

Durch den Klimawandel erwarmen sich die Ozeane, was zu einer Versauerung der marinen Umwelt
und zu einer Veranderung der Niederschlagsmuster fihrt. Zudem verscharft diese Kombination von
Faktoren haufig die Auswirkungen der von Menschenhand verursachten Meeresbelastungen und fihrt

zum Verlust der marinen Artenvielfalt in den Ozeanen.
Global carbon dioxide budget @ Carben
gigatonnes of carbon per year (2004-2013) et

Veranderungen des
Ozeanerwarmung und Fischbestande wirken sich
G h Burning of Landbewegungen lassen den
reenhouse i ) i
gases @ Deforestation @ fossil fuels @ Photosynthesis

auf Lebensgrundlagen aus
Meeresspiegel ansteigen
/\ 5 —
Atmospheric Agricultural 8.9+ 0.4 Land sink m S O
gl’OWth activities 2'9 £ 0.8
(Sources-Sinks) 09:05
43+0.1 ) y N
g B

S
A A A [ S

o

Ocean
acidification

I Ocean sink

- Geological
.. reserves

Quelle: Understanding Global Change: Carbon Cycle

Zahlen in PgC (peta-gramm-Carbon)

Quelle: Klimawandel und Meer (EEA)
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https://www.eea.europa.eu/de/pressroom/infografiken/klimawandel-und-meer/view
https://ugc.berkeley.edu/background-content/carbon-cycle/

Wer ist schuld?

— Internalvariabllty Feststellung: Es gibt naturliche
uy Solar and volcanic drivers Einflisse zu Erwarmung / Abkuhlung

des Planeten
———— Andere Einfllisse

Treibhausgase

- Dadurch Schwankungen

Contributions to warming based
2010-2019 warming relative to

1850-1900, assessed from
attribution studies

(b) Aggregated contributions to

— Gesamteinfluss . o
Mensch (Eiszeit / Heil3zeit)
-]
EEe° % 2 8 8 3§ ¢ - Mensch ist klar Verursacher von
E dem, was jetzt passiert (sehr
e §§ — Gemessene schnelle Erwarmung)
£ 3388 Erwarmung
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Wer ist dran schuld?

Human influence has warmed the climate at a rate that is unprecedented
in at least the last 2000 years

Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

(b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)

(a) Change in global surface temperature (decadal average)
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020)
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Quelle: IPCC Report “The Physical Science Basis " 2021
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Atmospheric CO, Concentration
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—— NOAA/GML (Lan et al., 2023)

400 - —— Scripps Institution of Oceanography (Keeling et al., 1976)
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Quelle: Global Carbon Budget 2023

Feststellung: Es gibt naturliche EinflUsse zu
Erwarmung / Abkuhlung des Planeten

- Dadurch Schwankungen
(Eiszeit / Heil3zeit)

- Menschist klar Verursacher von dem, was
jetzt passiert (sehr schnelle Erwarmung)



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/chapter/summary-for-policymakers/
https://essd.copernicus.org/articles/15/5301/2023/

Wo stehen wir? / Deshalb sind wir aktiv
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Quelle: Berkeley Earth Policy Insights

Tipp (Zielentwicklung EU-Staaten): Klimadashboard & Emissionen Tracker
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https://berkeleyearth.org/policy-insights/
https://klimadashboard.de/
https://emission-tracker.eu/?country=DE

Wo stehen wir?

— China + Asien in letzten 2 Jahrzehnten explodiert
—>EU Emissionen gesunken

jeQl 1 Our World
Annual CO, emissions by world region
Emissions from fossil fuels and industry® are included, but not land-use change emissions. International aviation
and shipping are included as separate entities, as they are not included in any country's emissions.
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Data source: Global Carbon Budget (2023)

1. Fossil emissions: Fossil emissions measure the quantity of carbon dioxide (CO,) emitted from the burning of fossil fuels, and directly from
industrial processes such as cement and steel production. Fossil CO, includes emissions from coal, oil, gas, flaring, cement, steel, and other
industrial processes. Fossil emissions do not include land use change, deforestation, soils, or vegetation.

Annual CO, emissions

Carbon dioxide (CO,) emissions from fossil fuels and industry®. Land-use change is not included.
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1. Fossil emissions: Fassil emissions measure the quantity of carbon dioxide [CO.) emitted from the burning of fassil fuels, and directly from
industrial processes such as cement and steel production. Fossil €O includes emissions from coal, oil, gas, flaring, cement, steel, and other
industrial processes. Fossil emissions do not inclucle land use change, deforestation, sails, or vegetation.

CO, emissions by fuel or industry type, World
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Tipp (Zielentwicklung EU-Staaten): Klimadashboard & Emissionen Tracker
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https://klimadashboard.de/
https://emission-tracker.eu/?country=DE

Neueste Nachrichten: 1.5°C gerissen? Paris gescheitert?

Ubereinkommen von Paris , .
(2015) [verbindlich!] Was heifst 1.5°C? In Bezug auf

. )
*  Erderwarmung deutlich unter 2°C ggii 1850-1900 was elgen t/ICh ’

* Bemihung, Temperaturanstieg unter 1,5 °C zu
halten (wegen Kipppunkten) Referenz / Bezugspunkte

»  Globaler Scheitelpunkt der Emissionen baldigst + 1.5°C warmer als 1850-1900
drastisch sinkende

+ 2050 = Treibhausgasneutralitat 20-Jahres-Zyklen

0.87°C warmer als 1986—2005

*  Bemessung: Nationale Klimaschutzbeitrage (NDC)
(gemessen wurden damals +0.63°C)

* Reiche Lander helfen armeren Staaten
Quelle: Umweltbundesamt

0.63°C warmer als 2006-2015
(gemessen wurden damals +0.87°C)

Daten des EU-Klimadienstes

Quelle: IPCC SR15 (Special Report: Global Warming of 1.52C Erderwérmung erstmals durchschnittlich tber 1,5

[2018]) Grad

Uhr

Erstmals lag laut Daten des EU-Klimadienstes Copernicus die Erderwarmung
durchschnittlich zwolf Monate lang 1,5 Grad iiber dem Referenzzeitraum. Experten
sprechen von einer "Warnung an die Menschheit". Auch das Jahr 2024 fangt
rekordverdachtig an.

Quelle: Tagesschau vom 08.02.
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https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/internationale-eu-klimapolitik/uebereinkommen-von-paris#ziele-des-ubereinkommens-von-paris-uvp
https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/chapter-1/
https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/chapter-1/
https://www.tagesschau.de/wissen/erderwaermung-copernicus-100.html

Neueste Nachrichten: 1.5°C gerissen?

Global warming reached an estimated 1.26°C in January 2024,
If the 30-year warming trend leading up to then continued,
global warming would reach 1.5°C by September 2033.

Segtember 2033

January 202 =3 Ist Paris gescheitert?

X Nein. Das Ziel ist (noch)
nicht gerissen!

Doch
- wir sind nah dran
- Es riickt ndher

2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 Feb 2023 May 2023 Aug 2023 Nov 2023
Temperature trend Observed temperature change since pre-industrial times
IPCC "likely" estimate IPCC projections

Quelle: Copernicus (C3S)
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https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/software/app-c3s-global-temperature-trend-monitor?tab=app
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https://www.pik-potsdam.de/de/produkte/infothek/kippelemente/kippelemente
https://www.pik-potsdam.de/de/produkte/infothek/kippelemente/kippelemente
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Was machen 0,5 Grad aus?

Erwiirmung von Erwiirmung von
bis zu ] Grad* bis zuf]Grad*

70- 90 Prozent =5 s 98 - 99 Prozent
der Riffe sterben Korallenriffe der Riffe sterben

Wa rum 1 5 © Alle 100 Jahre Gefahr von | APy
U Sturmfluten 4.t A e 33 Jahre
1 7 Fir XA der Landfliiche steigt das Fiir PIEA der Landfldche steigt das
ra I e Risiko von Uberschwemmungen ﬁberschwemmungen Risiko von Uberschwemmungen
¢ an Flijssen. an Flijssen.

7 By
In 5 von 10 Jahren In 9 von 10 Jahren
Alle 40 Jahre Alle 3 - 5 Jahre

*gegeniiber vorindustriellem Niveau

Quellen: IPCC Sonderbericht iiber 1,5 Grad
Globale Erwirmung/ Gerics/ klimafaken.de

@klima.neutral
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https://share.hereon.de/index.php/s/6m2gCbCoj2o2oCP/download?path=&files=gerics_klimaausblick_05170_version_1.0_deutsch.pdf
https://share.hereon.de/index.php/s/6m2gCbCoj2o2oCP/download?path=&files=gerics_klimaausblick_05170_version_1.0_deutsch.pdf

Mensch, nicht Planet in Gefahr

Wasser

Klimawandel fiihrt zu sinkendem Grundwasser

KIT und BGR entwickeln auf Basis Kiinstlicher Intelligenz
Prognosemodelle tiber die zukiinftige Entwicklung des
Grundwasserspiegels. In jedem Fall ist ein Riickgang deutlich spirbar.

10.03.2022

£ e U G s AN AT S P
KIT-Forscher haben fiir ihre Vorhersagen Verfahren des Maschinellen Lernens auf Grundlage vorhandener Grundwasserdaten aus ganz
Deutschland eingesetzt.
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Weseler Trinkwasser = nur aus Grundwasservorkommen

Forderung im Diersfordter Wald aus 30m tiefen

Grundwasserschichten

(Quelle:

Niedrigwasser im Rhein

Wenn das Wasser nicht mehr reicht

Auch in diesem Jahr war der Pegelstand des Rheins schon zu niedrig - fiir Schiffahrt und
Giiterverkehr ein Problem. Aber auch das Okosystem der Fliisse und der angrenzenden
Gebiete diirfte die Folgen zu spiiren bekommen.

Quelle: Tagesschau vom 28.07.2023



https://www.zfk.de/wasser-abwasser/klimawandel-fuehrt-zu-sinkendem-grundwasser
https://www.tagesschau.de/wissen/niedrigwasser-oekosystem-100.html
https://www.stadtwerke-wesel.de/wp-content/uploads/2020/03/stadtwerke-wesel_faltblatt-unser-wasser1.pdf
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MELDEN SIE SICH
WIEDER, SOBALD SIE
SICH SICHERER SIND!

Quelle: Cranky Uncle Comics

(T FU7~0
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https://skepticalscience.com/docs/CrankyUncle_FLICC_Cartoons-German.pdf

Exkurs: Gefahrliche Rhetorik rund ums Klima

PLURYV - steht fur

Pseudoexperten

Logische Trugschlusse
Unerfullbare Erwartungen
Rosinenpickerei

Verschwdrungstheorien

we == Wie Klimaschutz
v ;& age verzogert (e ngl.. 3
=4 delay) wird: §
- —— Die Ausreden |
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Ausblick / Losungen: Klimaanpassung vs Klimaschutz

Klimaanpassung:

- Wir halten das Wasser irgendwie bei uns (z.B. ,,Schwammstadt”)
- Wir sorgen fur Hitzeschutz durch z.B. Kihlraume, grune Stadte

Klimaschutz:

- Schneller Ausstieg aus fossiler Energie = drastische Reduktion CO2
Emissionen in Sektoren: Strom, Warme, Verkehr, Landwirtschaft

Falco Weichselbaum | M.Sc. Meteorologe
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Ausblick / Losungen: Pariser Abkommen wirkt!

40% _
Share of power capacity

30%

Natural gas
20%

Hydropower

10% -

0%
2010 2015 2020  2025e

027 figures are |EA projections as of December 2022

Quelle: Fossil Fuels Phase-Out (Wikipedia)

Seit 2015 klarer
globaler Trend zu
mehr erneuerbaren
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Quelle: Fossil Fuels Phase-Out (Wikipedia)



https://share.hereon.de/index.php/s/6m2gCbCoj2o2oCP/download?path=&files=gerics_klimaausblick_05170_version_1.0_deutsch.pdf
https://share.hereon.de/index.php/s/6m2gCbCoj2o2oCP/download?path=&files=gerics_klimaausblick_05170_version_1.0_deutsch.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Fossil_fuel_phase-out
https://en.wikipedia.org/wiki/Fossil_fuel_phase-out

Das reicht nicht! / Wo es noch hakt...

Strom & Landwirtschaft funktioniert (einigermalen, konnte schneller)

A B E R - an d ere Se ktO ren I iefe rn n | Cht Primarenergieverbrauch nach Energietragern

Angaben in Petajoule

Sonstige' Summe

. . 5
Wo miussen wir dringend noch runters . .

(Phase-Out / Dekarbonisierung) 2022 1713
- Warme (Erdgas, Ol) 2019 12808
- Verkehr (vor allem Ol) 2017 12516
- Strom (Kohle, Ol, Erdgas) e e

0 5.000 10.000 15.000

"einschlieflich Stromaustauschsaldo
2vorldufig

Stand: 12/2023

Quelle AG Energiebilanzen

Falco Weichselbaum | M.Sc. Meteorologe
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[l Mineralole [ Erdgas [l Steinkohlen [l Braunkohlen [Jij Kernenergie [ Erneuerbare Energien

20.000 25.000

Energie. Wasser. Leben.


https://share.hereon.de/index.php/s/6m2gCbCoj2o2oCP/download?path=&files=gerics_klimaausblick_05170_version_1.0_deutsch.pdf

Was jetzt zu tun ist

1. Mehr uber Losungen reden
2. Mit vereinten Kraften diese bei Politik & Wirtschaft einfordern
3. Freund:innen, Familie, Kolleg:innen flir Erneuerbare + 6kologische Losungen begeistern

4. schnellstmoglich raus aus gesamter fossiler Verbrennung (nicht nur Strom)

Falco Weichselbaum | M.Sc. Meteorologe
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https://share.hereon.de/index.php/s/6m2gCbCoj2o2oCP/download?path=&files=gerics_klimaausblick_05170_version_1.0_deutsch.pdf

Link Tipps

e UBA: Trends der Lufttemperatur (gute Grafiken, Kartendarstellung
etc.)
e Global Tipping Points Report

e Up to date globale (+ nach Landern) Erwarmungsdaten: Berkeley
Earth

e Ubersicht Uiber alle Kipppunkte und Erkldrungen iiber Wirkungsweise



https://share.hereon.de/index.php/s/6m2gCbCoj2o2oCP/download?path=&files=gerics_klimaausblick_05170_version_1.0_deutsch.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/trends-der-lufttemperatur
https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/trends-der-lufttemperatur
https://repository.gheli.harvard.edu/repository/14182/
https://berkeleyearth.org/
https://berkeleyearth.org/
https://www.pik-potsdam.de/de/produkte/infothek/kippelemente/kippelemente
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* globale Ungerechtigkeit - globaler Stiden - Flucht
e Champagner-Glas Grafik
* Pro Kopf Emissionen
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